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  مقدمه: فصل اول

  فناوريدنیاي جدید و توسعه 

صد سال شاید سی. امروزه ما در دنیایی زندگی می کنیم که با سیصد و یا حتی دویست سال گذشته بسیار متفاوت است

گذشته، باید صبح زود از خواب بیدار می شدیم و اول از همه به سراغ حیوانات طویله رفته و شیر آنها را می دوشیدیم، غذاي 

سپس صبحانه خورده و به سر زمین می رفتیم و کار می کردیم تا ظهر و . آنها را آماده کرده و مکان آنها را نظافت می کردیم

اما امروزه صبح از خواب بیدار می . هرکدام به نوعی در فعالیتهاي مختلف زندگی مشارکت داشتندسایر اعضاي خانواده نیز 

در بین راه کودکان را مدرسه می گذاریم و صبحانه را . شویم و سریع لباسهاي خود را پوشیده آماده می شویم تا سرکار برویم

بعد از ظهر هم به کلاسهاي . غذ و کامپیوتر و موبایل می گذرانیماحیانا در محل کار صرف می کنیم و بیشتر اوقات خود را با کا

البته این تصویري از زندگی همه مردم نیست، اما گویاي . مختلف می رویم و شب را هم پاي تلویزیون و اینترنت می گذرانیم

  . تغییرات شگرفی است که در زندگی بشر رخ داده است

توضیح دهند و از همین روي بزرگانی نظیر آدام اسمیت، جان  ااین تفاوتها ر بسیاري از دانشمندان تلاش داشته اند تا

استیوارت میل، مارکس، وبر، شومپیتر، هرکدام به نحوي تلاش داشتند تا ویژگیهاي این دنیاي جدید را، و البته هرکدام با 

ز طریق گذار از دنیاي کشاورزي و نظام شکل گیري و ایجاد اقتصاد صنعتی ا. ، توضیح دهندآنانگشت گذاشتن بر نقطه اي از 

اقتصاد سیاسی که از طریق انباشت و پس انداز سرمایه و سپس سرمایه  ،) 1776اسمیت، (فئودال و حاکم شدن نظم بازار 

سرمایه داران بی رحمی که براي کسب سود و در رقابت با سایر سرمایه داران  ، )1848میل، (به پیش می رودگذاري جدید 

نگرش پروتستانی که در برابر نگرش کاتولیک قدیمی آبادسازي این دنیا را  ، )1867مارکس، (ت به توسعه ماشین می زنند دس

 و ، )1905وبر ( ه استو بدین ترتیب دست به توسعه دو ساختار مهم یعنی بوروکراسی و دموکراسی زددانسته امري مقدس 

؛ هرکدام تقریر )1942شومپیتر (به تخریب قواعد قدیمی و جایگزینی قواعد جدید می زند نظامی که به صورت خلاقانه دست 

  . متفاوتی از نظم دنیاي جدیدي است که ما در آن زندگی می کنیم

اگرچه هرکدام از اینها در جاي خود به نکات بسیار کلیدي اشاره کرده اند، و وظیفه این نوشته نقد و بررسی آنها نیست، اما ما 

  .ی توانیم به صورت کلی به برخی ویژگیهاي این دنیاي جدید اشاره کنیم که در گذشته وجود نداشته اندم

اگرچه . اول از همه شکل گیري نهاد قدرتمندي به نام بازار است به گونه اي که نقطه نهایی رقابت سازمانهاي اقتصادي است 

لا آزاد را پذیرفت، اما شکی نیست نهاد قدرتمندي به نام بازار با تمام نمی توان نگاه هاي انتزاعی به رقابت کامل و بازار کام

). 1986روزنبرگ و بریدزدل (ویژگیها و کاستی هاي خود امروزه تعیین کننده برندگان و بازندگان عرصه رقابت اقتصادي است 
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که تصمیم می گیرد  آن است ل باشد، چه اینکه این بازار تحت تاثیر قدرتهاي دیگري عمل کند و چه اینکه تا حد زیادي مستق

در واقع رقابت اقتصادي همانی است که مارکس به عنوان ویژگی . چه کسانی برندگان و بازندگان این رقابت شدید هستند

  . اصلی دنیاي جدید از آن یاد می کند

طریق یک مکانیزم و سازوکار  ي اقتصادي هستند که ازها بنگاهویژگی دوم این دنیا شکل گیري نهادهاي جدیدي به نام 

، تلاش می کنند تا محصولات و خدماتی عرضه کنند که براي آنها منافع بیشتر )1937کوز (هماهنگی درونی، در مقابل رقابت 

سود  بیشینه کردن البته چنین نهادي نیز باید به دور از یک نگاه انتزاعی که رفتار بنگاه را ). همان(اقتصادي به ارمغان بیاورد 

اگرچه تلاش می کنند سود اقتصادي بیشتري حاصل کنند، اما  ها بنگاه). 1982نلسون و وینتر (تحلیل می کرد نگریسته شود 

کسب سود دنبال کنند، نظیر بقاء و پایداري  صرفاًدر عمل لزوما موفق به این کار نمی شوند و البته چه بسا اهداف فراتري از 

  ). 1959پنروز (یا رشد ) 1997فریمن و سوئته (

و بازارها یک نکته اساسی نهفته است و آن همانا  ها بنگاهو اگر یک لایه تحلیل فوق را عمیق تر کنیم، پشت شکل گیري 

بازارها اگرچه به ). 1986روزنبرگ و بریدزدل (اعطاي درجه بالایی از آزادي به هردوي این نهادهاي جدید اقتصادي است 

مقررات دولتی و یا نگرشهاي مذهبی کنترل می شوند، اما تا حد زیادي تحت تاثیر عوامل عرضه و تقاضا کار  وسیله قوانین و

  . نظارتهاي دولتی را کمرنگ کند یا اینکه آنها را به کناري بزند تواند میمی کنند که این عامل در بسیاري از موارد 

مذهبی آزادانه حوزه فعالیت خود را مشخص می کنند، آزادانه دست به به دور از دخالتهاي سیاسی، نظامی و یا حتی  ها بنگاه

سرمایه گذاري و تملک دارایی می زنند و آزادانه تلاش می کنند تا با انجام تجربیات جدید به محصولات و خدمات جدیدي 

ها هیچ گاه موجود  فناوريین هاي جدیدي را توسعه می دهند که تا قبل از آن ا فناوريو در پرتو این آزادي، روزانه . برسند

و از این منظر می توان مشاهده ). 1988دوسی (جدید هستند  فناورانهمحمل انباشت دانش  ها بنگاهبدین ترتیب، . نبوده است

هایی هستیم که هیچ گاه به ذهن پدران ما در آن زمان  فناوريکرد که چرا امروزه به نسبت سیصد سال گذشته ما صاحب 

بدین ترتیب، یکی از شاخصه . یا اینکه رگه هاي آن را باید در افسانه ها و داستانهاي آن زمان جستجو کردخطور نمی کرد 

هاي جدیدي  فناوريهاي دنیاي جدید که آن را در همه شئون زندگی می توان به سادگی مشاهده نمود توسعه روزافزون 

اي مختلف بالا می برد و ریشه آن تلاش روزمره و مداوم است که دائما توان تاثیرگذاري و قدرت بشر را در انجام کاره

  . هاي جدید می زنند فناوريیی است که در عرصه رقابت دست به نوآوري و ا یجاد ها بنگاه
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  فناورانهو انقلابهاي  فناوريتوسعه 

، اقتصادي، سیاسی و ورانهفناو مفهومی به نام انقلابهاي بزرگ ) 1982(مبتنی بر کارها و مطالعات پرز ) 2001(فریمن و لوکا 

ریشه . می پردازند 17از بعد از انقلاب صنعتی در قرن  فناورانهبه بررسی پنج انقلاب بزرگ ) 1988فریمن و پرز (اجتماعی 

جستجو کرد که عقیده دارند ) 1939(و سیکلهاي تجاري شومپیتر ) 1913(چنین نگاهی را می توان در امواج بلند کوندریاتف 

کتاب فریمن و لوکا با . داراي سیکلهاي بلندي از رکود و رونق است که تقریبا هر پنجاه سال یکبار اتفاق می افتد اقتصاد جهانی

، اقتصادي،  اجتماعی و سیاسی فناورانهاستناد به شواهد تجربی عمیق از زمان انقلاب صنعتی، ویژگیهاي هرکدام از انقلابهاي 

پرز در . که چگونه انقلابها در نهایت باعث تغییرات گسترده فرهنگی نیز شده اندرا برمی شمرد و در جاهایی نشان می دهد 

را توضیح می  فناورانهدر نشریه اقتصادي دانشگاه کمبریج به چاپ رسانده، خلاصه این انقلابهاي  2009مقاله اي که در سال 

  ). 2009پرز (دهد 

العاده و ریشه اي مرتبط با هم تعریف شود که هاي خارقي از پیشرفتاتواند به صورت مجموعهمی) آر تی( 1فناورانهیک انقلاب 

به عنوان . دهندهاي وابسته به هم را شکل میها یا سیستمی از سیستماي از خوشهها، خوشهیک دسته اصلی از تکنولوژي

هاي یکپارچه هاديسایر نیمه و(ها مثال، انقلاب کنونی تکنولوژي اطلاعات یک سیستم تکنولوژي اولیه را حول ریزپردازنده

ها، کوچک کردن و دیجیتالی کردن ابزارهاي کنترل آنها در ماشین حساب کنندگان تخصصی و کاربردهاي ابتدائی، تامین)شده

اي دیگر، هاي ریشهدار از نوآوريبه دنبال این سیستم یک سري همپوشانی. هاي نظامی و غیرنظامی شکل دادبراي استفاده

هاي جدید را ها و اینترنت شکل گرفت که هریک مسیرهایی از سیستمافزار، تله کامیوترها و کامپیوترهاي شخصی، نرمریزکامپ

ها پس از ظهور، با یکدیگر ارتباط خواهند داشت و به طور این سیستم. اند که ارتباط و وابستگی زیادي به یکدیگر دارندگشوده

  ).2009پرز (یابند ها و هم از نظر بازارها گسترش میاز نظر تکنولوژيهاي بازخورد زیاد هم مداوم با حلقه

  ):2009پرز (جدول زیر این پنج انقلاب را به صورت خلاصه نشان می دهد 

انقلاب 

  تکنولوژیکی

  نام
  متداول دوره

بنگی که  -یا بیگ رویداد بزرگ
  انقلاب را آغاز کرد

  کشور  سال
  یا کشورهاي اصلی

  انقلاب صنعتی  اول
  

ریچارد آرك ] ریسندگی[کارخانه 
  رایت در کرامفورد بازگشایی شد

  بریتانیا  1771

گسترش به قاره اروپا و (بریتانیا   1829براي  »راکت«تست ماشین بخار   عصر   دوم

                                                        
1TR (Technological  Revolution) 
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  )ایالات متحده آمریکا  منچستر - آهن لیورپولراه  آهنبخار و راه
  عصر   سوم

فولاد، الکتریسیته و 
  مهندسی سنگین

در   2کمَیج بِسمر انه فولادکارخ
  پیتزبرگ، پنسیلوانیا بازگشایی شد

ایالات متحده و آلمان پیشروان   1875
اصلی بودند که از بریتانیا سبقت 

  گرفتند
  عصر   چهارم

نفت، اتومبیل و 
  تولید انبوه

از کارخانه  »تی«اولین فورد مدل 
فورد در دیترویت میشیگان بیرون 

  آمد

  مریکا ایالات متحده آ  1908
همراه با آلمان در رقابت براي (

گسترش متعاقب ) رهبري جهان
  به سرتاسر اروپا

  عصر   پنجم
  اطلاعات و ارتباطات

ریزپردازنده شرکت اینتل در سانتا 
  .کلاراي کالیفرنیا رونمایی شد

گسترش (ایالات متحده آمریکا   1971
  )به اروپا و آسیا

  فناورانه پنج انقلاب :1جدول 

. تبع آن دگرگون کردن ساختارهاي صنعتی در این انقلابها بسیار کلیدي است گون سازي سازوکارهاي اقتصادي و بهویژگی دگر

تر به شکل یک تحول اساسی در پتانسیل ثروت آفرینی اقتصاد دیده شود که تواند به صورت کلییک انقلاب تکنولوژیکی می

ها و اصول سازمانی مربوطه را هاي ژنریک، زیرساختدي از تکنولوژيفضاي وسیعی براي نوآوري فراهم نموده و مجموعه جدی

به تبع هر انقلاب . ها را افزایش دهندتوانند به طور قابل توجهی کارایی و اثربخشی همه صنایع و فعالیتگشاید که میمی

ه زمانی طولانی تبدیل شوند و یابند تا به موتورهایی براي رشد، در یک دورو صنایع جدید گسترش می 3هاتکنولوژیک، بخش

اندازد وري صنایعی که از قبل وجود داشتند، به راه میمجدد در سطحی وسیع و یک افزایش گسترده در بهره یک سازماندهی

  ).2009پرز (

و  به همراه جذب آنها از سوي اقتصاد و جامعه _اقتصادي آن  -فرآیندهاي انتشار هر انقلاب تکنولوژیکی و پارادایم فنی

 .Perez, 2002, pp)دهند را شکل می 4هاي بزرگ و متوالی توسعهموج _وري و توسعههاي حاصل در بهرههمچنین افزایش

-هاي تولید مرتبط با هم را در بر میبه لحاظ ساختاري، هر انقلاب تعداد قابل توجهی محصولات جدید و تکنولوژي. 20-21

گیر و ارزان وجود دارد، اغلب به شکل در میان آنها یک ورودي اصلی همه. هنددگیرد که رشد صنایع جدید مهم را شکل می

ها معمولا مرز و شرایط زیرساخت. منبعی از انرژي و گاهی اوقات به شکل یک ماده مهم، به اضافه یک یا چند زیرساخت جدید

د به طوري که برد آنها را گسترش داده، دهنرا تغییر می -براي محصولات، افراد، انرژي و اطلاعات –هاي حمل و نقل شبکه

بدین ترتیب . دهنددهند و در عین حال هزینه آنها را به طور چشمگیري کاهش میسرعت و قابلیت اطمینان را نیز افزایش می

                                                        
٢ Carnegie Bessemer 
3Sectors 
4 successive great surges of development 
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صنایعی که ورودي ارزان براي سایر صنایع ایجاد می کنند  - 1: در هر انقلاب تکنولوژیک سه دسته صنعت خلق می شوند

، صنایعی که )نفت در انقلاب چهارم و ریزپردازنده ها در انقلاب پنجم, ر آهن در انقلاب اول و دوم، فولاد در انقلاب سومنظی(

نظیر نساجی در انقلاب اول، ساخت موتور بخار در انقلاب دوم، الکتریسیته در (خود حامل فناوریهاي کلیدي انقلاب هستند 

، و صنایعی که حکم زیرساخت را بازي )در انقلاب پنجم فناوري اطلاعاتم و الکترونیک و انقلاب سوم، اتومبیل در انقلاب چهار

نظیر کانالها و آبراهها در انقلاب اول، راه آهن در انقلاب دوم، توزیع برق، تلگراف و تلفن در انقلاب سوم، جاده ها در (می کنند 

  ).2001فریمن و لوکا ) (نجمانقلاب چهارم و بسترهاي ارتباطی نظیر اینترنت در انقلاب پ

  ). 2002پرز (پنج انقلاب تکنولوژیک و صنایع حول آنها را نشان می دهد  2جدول 

  انقلاب
  تکنولوژیکی

  هاي جدید تکنولوژي
  و صنایع جدید یا بازتعریف شده

  هاي زیرساخت
  شدهجدید یا بازتعریف

انقلاب : اول
  صنعتی

 

  صنعت نساجی ماشینی
  آهن مقاوم، آلیاژي

  آلاتاشینم

  هاها و آبراهکانال
  هاشاهراه

  )هاي آبی بسیار قدرتمندچرخ(نیروي آب 
عصر : دوم

بخار و راه 
 آهن

از جنس آهن، با سوخت (آلات بخار موتورها و ماشین
  )ذغال سنگ

  سنگکاري آهن و زغالمعدن
  ساخت راه آهن 

  تولید تجهیزات حمل و نقل ریلی
  )از جمله نساجی(یع نیروي بخار براي بسیاري از صنا

  )استفاده از موتور بخار(راه آهن 
  خدمات پستی جهانی

اساسا در سطح ملی در امتداد خطوط راه (تلگراف 
  )آهن

نوردي در هاي بزرگ و کشتیبنادر بزرگ، اسکله
  سرتاسر جهان

  گاز شهري
عصر : سوم

فولاد، 
الکتریسیته و 

مهندسی 
 سنگین

  )مربه طور خاص فولاد بس(فولاد ارزان 
  هاي فولاديتوسعه کامل موتور بخار براي کشتی

  مهندسی عمران و شیمی سنگین
  صنعت تجهیزات الکتریکی

  هاي مسیمس و کابل
  هامواد غذایی کنسروي و بطري

  کاغذ و بسته بندي

هاي کشتیرانی در سرتاسر دنیا با استفاده از کشتی
  )برداري از کانال سوئزبهره(بخار پرسرعت 

هاي فولادي استفاده از ریل(اي بین قاره هايآهنراه
  )هاي استانداردهایی با اندازهارزان و مهره

  هاي بزرگها و تونلپل
  تلگراف در سرتاسر جهان

  )در سطح کشورها عمدتاً(تلفن 
  )براي کاربرد روشنایی و صنعتی(هاي الکتریکی شبکه

عصر : چهارم
نفت، اتومبیل 

 و تولید انبوه

  در سطح انبوهتولید اتومبیل 
  هاي نفتینفت ارزان و سوخت

  )مواد شیمیایی(صنایع پتروشیمیایی 

  هاها، بنادر و فرودگاهها، بزرگراهشبکه جاده
  هاي نفتچاه

  )صنعتی و خانگی(رق جهانی ب
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موتورهاي احتراق داخلی براي خودروها، حمل و نقل، 
  هاي جنگی و الکتریسیتهتراکتورها، هواپیماها، تانک

  وسایل برقی خانگی
  غذاهاي منجمد

تلفن، (ارتباطات از راه دور آنالوگ در سطح جهانی 
  به صورت سیمی و بی سیم) تلکس و کابل گرام

عصر : پنجم
اطلاعات و 

 ارتباطات

  ارزان میکروالکترونیک: انقلاب اطلاعات
  افزارکامپیوترها، نرم

  ارتباطات از راه دور
  ابزارهاي کنترلی

  کامپیوتر و مواد نو  بیوتکنولوژي به کمک

کابل، (ارتباطات از راه دور دیجیتال در سطح جهانی 
  )رادیو و ماهواره ، فیبر نوري

  پست الکترونیک و سایر خدمات الکترونیک/ اینترنت
با  با منابع تولید پراکنده وهاي الکتریکی شبکه

  پذیر کاربري انعطاف
رت زمینی، به صو(حمل و نقل فیزیکی با سرعت بالا 

  )هوایی و آبی
  انقلاب تکنولوژیک و صنایع حول آنها : 2جدول 

  

مثلا پس از انقلاب . فنی جدید، تعداد زیاد دیگري از صنایع نیز رشد کرده و شکوفا شوند 5الگووارهطبیعی است که حول هر 

ه جاده ها، بلکه ساخت هتلها براي تولید انبوه و قابلیت جابجایی گسترده بشر، صنعت ساخت و ساز نه تنها به خاطر توسع

سوخت و توزیع مسافران، پمپ بنزین، تعمیرگاه و غیره توسعه یافت و در کنار آن مشاغل دیگري نظیر هتلداري، تعمیرکاري، 

اصلی بسیاري از  موضوعمضاف بر اینکه همزمان شدن آن با توسعه تلویزیون و سینما باعث گردید که  ،غیره توسعه یافت

  . ساخته شده اتومبیل باشدفیلمهاي 

اقتصاد را دگرگون می  پویایییکی از اثرات هر انقلاب تکنولوژیک که به تبع خود صنایع جدیدي ایجاد می کند و ساختار و 

-هاي جدید شکل کار و الگوهاي مصرف را تغییر میهمچنان که تکنولوژي. کند، رشد و بروز شکل هاي جدید سازمانی است

در ارتباط با شرایط ها روش متداول استفاده از این تکنولوژي. دهندندهی کار و کسب و کارها را نیز تغییر میدهند، نحوه سازما

سازماندهی که نسبت به اصول قبلی اولویت دارند و بخشی از منطق کارایی و اثربخشی را  نوین جدید در بازار، به تعیین اصول 

در هریک از موارد، جهش پارادایم در منطق سازماندهی و کسب و کار ). 2001وکا فریمن و ل(کند دهند، کمک میشکل می

به طوري که آنهایی که با منطق کلی پاردایم جدید  ،کندهاي کسب وکار را اصلاح میها و استراتژيگسترش یافته و مدل

 - بنابراین پاردایم فنی. گیرندقرار می اي مورد تقلیدتر بوده و کاملا آشکار شده و به طور فزایندهسازگارتر هستند موفق

  ). 2009پرز (کند تر شده و این فرایند خودش را تقویت میاقتصادي غنی

                                                        
5  Paradigm  
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  مفهوم نظامهاي نوآوري

اگرچه مفهوم انقلابهاي فناوري به خوبی نشان می دهد که در دنیاي جدید توسعه فناوري چه ویژگیهایی داشته و چگونه 

نسته اند شئون مختلف زندگی بشر را تحت تاثیر قرار دهند، اما کمتر به تبیین این مساله می پردازد انقلابهاي بزرگ فناوري توا

که چرا برخی کشورها توانسته اند پیشتاز باشند و برخی دیگر عقب مانده اند و در این میان نقش و تاثیر عوامل و بازیگران 

همانگونه که زمان می "در کتاب خود به نام ) 2001(یمن و لوکا این مساله اي است که فر. مختلف نظیر دولت چه بوده است

، باز می کنند و تلاش می کنند با یک تبیین روشن و شفاف از نقش عوامل مختلف، تفاوت میان کشورهاي مختلف را "گذرد

مختلف گره می زنند و  به عبارت دیگر، آنها مفهوم انقلابهاي فناوري را با مفهوم نظام ملی نوآوري در کشورهاي. نشان دهند

را منتشر کند  "نظامهاي ملی نوآوري از یک چشم انداز تاریخی"مقاله معروف  2002این اثر باعث می شود که فریمن در سال 

فریمن (و در  آن به بررسی نظام ملی نوآوري انگلستان در قرن هجدهم و نوزدهم و آمریکا در قرن نوزدهم و بیستم بپردازد 

2002 .(  

رویکرد تاریخی توسعه فناوري و نظامهاي ملی نوآوري باعث ایجاد یک نگرش عمیق به مساله تغییرات  ي ارتباط بین برقرار

لزوما یک مساله فنی و  فناوريمطالعات زیادي در گذشته نشان داده بود که تغییرات و توسعه . و نوآوري شده است فناوري

تغییرات گسترده اي در شئون دیگر نظیر نگرشها، نهادها، قوانین و مقررات  و نیازمند) 1977نلسون و وینتر (مهندسی نیست 

تلاش و از دل چنین پیوندي بود که مفهوم نظام ملی نوآوري متولد گردید  ). 1992لاندوال (و حتی نحوه اداره سازمانهاست 

  ). 1988، لاندوال 1987فریمن (فرق دارند  سازوکارهاي نوآوري در کشورهاي مختلف با همچگونه که داشت نشان دهد 

نلسون در مقدمه اي که به کتاب فریمن و لوکا می نویسد، به این مطلب اشاره می کند که نویسندگان به خوبی نشان داده اند 

زمند بزرگ که سازوکارهاي اقتصادي، اجتماعی و فرهنگی را تحت تاثیر خود قرار می دهد، خود نیا فناورانهکه هر انقلاب 

نهادهاي خاص خود است و هرکشوري که نتواند به خوبی نهادهاي خود را با نیازهاي جدید تطبیق دهد، شکست می خورد و 

در حالیکه این دو  ،این همان عاملی است که در گذار از انقلاب دوم به سوم باعث شد انگلستان از آمریکا و آلمان عقب بماند

  . ي یا همان نظام ملی نوآوري خود را با نیازهاي جدید وفق دهندکشور به خوبی توانستند سیستم نهاد

  نظام ملی نوآوري و نظام پژوهش و تحقیق و توسعه

در ارتباط با نظام ملی نوآوري باید این نکته را مدنظر داشت که چه بسا این خطر وجود دارد که به دام ساده نگري و تقلیل 

کلیت بحث بسیار در این نگاه ساده، . افتادوآوري به یک نگاه مهندسی سیستم دادن مباحث پیچیده مرتبط با نظریه هاي ن

روشن و ساده است، نظامی که عناصر و روابط آن دست به دست هم می دهند تا در نهایت نوآوري محقق شود و همین 
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و نه (استمداران و سیاستگذاران سادگی آن از جمله عوامل اصلی است که باعث انتشار سریع و گسترده این مفهوم در میان سی

با کشیدن چند جعبه و فلش در ارتباط با رویکرد تقلیلی باعث می شود که  .در جاي جاي دنیا شده است) آکادمی صرفاً

به تا  شود میو با جابجا کردن برخی و اضافه کردن برخی دیگر، تلاش  گرددکنشگران و فعالیتهاي آنها، کلیت این نظام تصویر 

  . کردلوب دست پیدا نظام مط

یا یک (برخی دیگر نگاه هایی است که نظام ملی نوآوري را به نوعی یک سیستم طراحی شده مرکزي می بینند که یک نفر 

برخی . نشیند و براي سایرین تقسیم کار می کند و سپس تلاش می کند تا این نسخه خود را به سایرین بقبولاند می) مجموعه

اي، این کارکرد را به هر  هستند و یک کارکرد را مجسم کرده و تلاش می کنند با یک نگاه برنامهنگاه هاي دیگر کارکردي 

رویکرد . تا کارکردهاي آن کامل شود) …نظیر افزایش درصد تحقیق و توسعه، توسعه فناوري و (نحوي که شده محقق کنند 

جان بیشتري گرفت و وي ) 1997ادکوئیست (1997کارکردي با ورود ادکوئیست به این حوزه و چاپ کتاب معروفش در سال 

ادکوئیست (که یکی از آنها انجام تحقیق و توسعه است  .ده فعالیت اصلی این سیستم را از یکدیگر جدا ساخت 2005در سال 

2005 .(  

که اولی در ) 2002لاندوال و سایرین (از یک منظر دیگر نظام ملی نوآوري به دو رویکرد گسترده و محدود تقسیم می گردد 

، نوآوري یک فرآیند تعاملی )1992(در کتاب لاندوال . متجلی است) 1993(و دومی در کتاب نلسون ) 1992(کتاب لاندوال 

گیري این تعاملات را فراهم  و از این روي سیستم نوآوري همان نظامی است که بستر شکل شود مییادگیري مشترك ترسیم 

بدین ترتیب، مساله اصلی در نظام نوآوري . اي در مورد نوآوري است به زعم لاندوال مبتنی بر نظریه گستردهاین نگاه . می کند 

تعامل و روابط یادگیري میان کنشگران مختلف است و هرچه تنوع، تعداد و کیفیت این تعاملات بیشتر باشد، نظام نوآوري بهتر 

پردازد و در هر فصل یکی از این  نوآوري به منزله یادگیري تعاملی میهاي مختلف  به جنبهخود وي در کتاب . کار می کند

از جمله عوامل اصلی که باعث تقویت تعامل و روابط یادگیري می شوند نهادها هستند که به عنوان  .کند  میابعاد را بحث 

اد صورت می دهند نشان می با بازتعریفی که از نه) 2001(عنصر اساسی نظامهاي نوآوري مطرح می شوند و فریمن و لوکا 

دهند که نظام هاي ملی نوآوري در پرتو نهادها هستند که جان می گیرند و مهمتر از شکل دهی خود نهادها، توان تغییر و 

  . ت جدید محیطی استالزاماًتطبیق سریع نهادها با 

از منابع، یا شاید به زعم برخی به صورت خاص به نظام تحقیق و توسعه به عنوان یکی ) 1993(اما نلسون در کتاب خود 

حاصل . کند  میکشور دنیا را با هم مقایسه  15اي نظام تحقیق و توسعه  پردازد و به صورت مقایسه نوآوري می مهمترین منبع

دهد که نظام تحقیق و توسعه در این کشورها با یکدیگر بسیار متفاوت  کار وي که بیشتر یک کار تجربی است، نشان می

بدین ترتیب، اگرچه از کلمه . این کشورها باشدنوآوري  ملی نظامهايروشنگر تفاوت  تواند میاین تفاوت تا حد خوبی  هستند و
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، اما تمرکز بر همان نظامهاي ملی تحقیق و توسعه است و این همان رویکردي است که شود مینظام ملی نوآوري استفاده 

می  7استفاده و تعامل, انجام دادن رویکرد گستردهبرابر در  6وژي و نوآوريتکنول, علم رویکرد محدود آن را) 2007(لاندوال 

نکات بسیاري مهمی مطرح می کنند که ذکر برخی از آنها در این زمان به ) 1993(در مقدمه کتاب، نلسون و روزنبرگ . نامد

  .نظر روشنگر است

از این روي این نظامها با یک مدار الکترونیکی یا . اند هنظامهاي نوآوري به صورت آگاهانه و از پیش تعیین شده طراحی نشد -1

این نظامها در . آنها را جابجا ساخته یا تغییر دهد تواند مییک ساختمان فرق دارند که ابعاد اصلی آن در دست طراح است و 

  .طول یک فرآیند تاریخی شکل گرفته اند و به سختی تغییر می کنند

بشر بسیار ضروري است چرا که در ي  فناورانهو نوآوري به صورت کلی، فهم پیشرفتهاي براي فهم نظام ملی نوآوري،  -2

عدم درك درست از پیشرفت . اند اند که زمینه ساز سایر تغییرات اجتماعی و نهادي نیز شده بسیاري از موارد این پیشرفتها بوده

  .مانع درك درست از نظام نوآوري می شود فناوري

تر گردیده  اگرچه در قرن بیستم، نقش علم روز به روز پررنگ. علم در این میان بسیار حیاتی استفهم درست از نقش  -3

است، اما توسعه علمی به هیچ روي به منظور نوآوري کافی نیست و عوامل بسیار زیاد دیگري در موفقیت نوآوري نقش بازي 

ي کم و ژاپن با توان علمی به مراتب کمتر و نوآوري به مراتب شاهد این مساله انگلستان با توان علمی بالا ولی نوآور. می کنند

  .پیروي می کند فناوريمی شود و در موارد متعددي نیز علم از  فناوريعلم در برخی موارد باعث توسعه . بالاتر است

نشگاهی به هاي علم محور و همچنین اهمیت آموزشهاي علمی دا فناوريتوان در گسترش  اهمیت روز افزون علم را می -4

  .جستجو کرد فناورانهعنوان پیش شرط موفقیت در بسیاري از حوزه هاي 

آنها را به  توانند میبسیار بدیعی را پیش روي بشر باز کنند، اما آنها به هیچ روي ن پژوهشیهاي  ها می توانند حوزه دانشگاه -5

دهد  مرور تجربه تاریخی بشر نشان می. را دارا نیستند چرا که توانمندي لازم براي نوآوري) به جز مواردي اندك(ثمر بنشانند 

  .انباشت شده اند ها بنگاهها در طول دو قرن گذشته در  که این توانمندي

و نوآوري، از ابتداي قرن بیستم به عنوان یکی از واحدهاي  فناوريتحقیق و توسعه به عنوان یک بخش حیاتی توسعه  - 6

 ها بنگاهاین نهادینه شدن عوامل متعددي دارد که از جمله آنها می توان به فهم بهتر . ه شدنهادین ها بنگاهشرکتها و در درون 

                                                        
6 Science, Technology and Innovation (STI) 
7 Duing, Using, Interacting (DUI) 
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که سود بازاري به همراه دارد و لذا حاضرند براي آن منابع مالی اختصاص  فناورانهنسبت به مسائل ) در مقایسه با دانشگاه ها(

با تولید، توزیع و فروش اشاره کرد که در نهایت منجر شدند دهند، و نیاز به یکپارچگی بالاي فعالیتهاي تحقیق و توسعه 

بر روي فعالیتهاي توسعه اي و یک  ها بنگاهدر این میان دو سوم هزینه . واحدهاي تحقیق و توسعه خود را ایجاد کنند ها بنگاه

  .صرف می شود  پژوهشسوم هم برروي 

در صنایع مختلف با هم متفاوتند و عدم لحاظ کردن این تفاوتها الگوي تحقیق و توسعه، ارتباط با دانشگاه ها و نوآوري  -7

برخی ). نظیر ملزم کردن همه بخشها به برقراري ارتباط با دانشگاه ها(باعث خطاهاي فاحش سیاستگذاري گردد  تواند می

را شکل می دهد و  بخشها مبتنی بر نوآوري محصول هستند در حالیکه برخی صنایع دیگر نوآوري فرآیند شاکله اساسی رقابت

البته تقسیم بندي هاي زیاد دیگري در مورد صنعت وجود دارد که در مجالهاي دیگري باید بدانها (در برخی هر دو مهمند 

  ).پرداخت

در کشورهاي صنعتی، تحقیق و توسعه بخش خصوصی و صنعت حدود دو سوم تحقیق و توسعه کل کشور را تشکیل  -8

ناچارند با منابع خود دست به  ها بنگاههر کشور است چرا که میزانی که  فناوريدرجه توسعه  دهد و این نشانگر خوبی بر می

  .تا در رقابت باقی بمانند را نشان می دهد) در مقایسه با کل تحقیق و توسعه در هر کشور(تحقیق و توسعه بزنند 

اول پژوهش و مدیریت پژوهش به . وهش نگریستنگاه می توان به مساله پژوهش و مدیریت پژسه  با توجه به مباحث بالا، با

، دوم نگاه به مقوله تحقیق و توسعه در هر کشور به )2005مبتنی بر ادکوئیست (عنوان یکی از کارکردهاي نظام ملی نوآوري 

 لی نوآورينگاه گسترده به نظام مو سوم نگاه با زاویه دید ) 1993مبتنی بر نسلون (عنوان رویکرد محدود به نظام ملی نوآوري 

تفاوت رویکرد محدود و گسترده در ترسیم کلیت نظام ملی نوآوري کشورهاست که به دلیل اینکه  ).1992مبتنی بر لاندوال (

کلیت نظام ملی نوآوري نیست، بنابراین در ارتباط با مقوله نظام تحقیق و پژوهش، در این تحقیق بررسی مساله پیش روي 

  . محدود به نظامهاي ملی نوآوري استفاده شودتلاش بر این است که از رویکرد 

یکی از  دیدگاهاین کار نه از . بدین منظور ابتدا تلاش شد تا از یک منظر کلی به سیستم پژوهش در این کشورها نگریسته شود

نظام مستقل مبتنی بر رویکرد دوم یعنی نگاه به پژوهش در هر کشور به عنوان یک  عمدتاًکارکردهاي نظام ملی نوآوري، بلکه 

، نگریسته شده است تا بتواند اولا ویژگیهاي سیستم پژوهش هر کشور را مشخص )مشابه رویکرد محدود به نظام ملی نوآوري(

شناسایی نماید و ثالثا با مطالعه این را سازد و ثانیا بتواند سازمانهایی که به امر مدیریت پژوهش در این کشورها اشتغال دارند 

البته لازم به ذکر  .در سیستم کلی مدیریت پژوهش این کشورها دست یابدها بهتري از نقش و کارکرد آن  ، به فهمهاسازمان
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در  TSBاست که در ابتدا که سازمانها انتخاب شدند، لزوما از این رویکرد تبعیت نمی شد و بنابراین در برخی موارد، نظیر 

  . یخته مورد استفاده قرار گرفته استانگلستان، رویکرد محدود با رویکرد گسترده به صورت آم

  خلاصه اي از کشورهاي مورد مطالعه
  :کشورهایی که در ابتدا به عنوان موارد مناسب تحقیق تشخیص داده شدند عبارتند از

 آمریکا -1

 انگلستان -2

 ژاپن -3

 آلمان -4

 کره جنوبی -5

 ترکیه - 6

 روسیه -7

 برزیل -8

 پاکستان -9

 عراق -10

  سوریه -11

وهش این کشورها مورد بررسی قرار گرفت که که نتایج آن به خوبی نشان داد در بخش اول از کتاب سیستم کلی تحقیق و پژ

نهادي مدیریت پژوهش با کشور دیگر متفاوت است و این نکته تایید کننده همان نگاه چینش  که در هر کشور، سازمانها و 

کشور با توجه به اقتضائات زمانی  نلسون به تفاوت نظام مدیریت پژوهش و فناوري در هر کشور است و اینکه متولیان هر

پاسخهاي متفاوتی به این اقتضائات از طریق تاسیس سازمانهاي جدید، تغییر نقش سازمانهاي موجود، ایجاد قوانین جدید، 

  . مشوقهاي مالی و مالیاتی جدید و غیره داده اند

ور از میان یازده کشور فوق صورت گرفت که کش 6در ادامه و با توجه به اطلاعات در دسترس، کار برروي موسسات پیشنهادي 

در ذیل به صورت مختصر کلیت سیستم این کشورها و . انگلستان، ایالات متحده، آلمان، ژاپن، کره جنوبی و ترکیه: عبارتند از

  . مبانی انتخاب سازمانهاي مورد نظر اشاره می گردد
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  انگلستان

م که اگرچه مهد شکل گیري انقلاب صنعتی به دلیل نقش بسیار موثر هنگامی که به انگلستان می نگریم، با کشوري مواجهی

دولت در حفظ قوانین مالکیت معنوي از یک طرف، وضعیت جغرافیایی خوب در ارتباط با فراوانی آب و آبشارها به عنوان 

جود افراد کارآفرینی نیروي محرکه از طرف دیگر، وجود سرمایه هاي پس انداز شده از گذشته از طریق تجارتهاي پیشین، و و

؛ بوده است، اما به مرور زمان نتوانسته )2002فریمن (که به هدف کسب ثروت، شهرت و یا قدرت دست به کارآفرینی می زدند 

ي بزرگ الکتریسیته و فولاد همخوان کند و در نهایت از رقباي آمریکایی و ها بنگاهنهادهاي خود را با نیازهاي شکل گیري 

بدین ترتیب با کشوري مواجهیم که از نظر علمی و دانشگاهی بسیار . هاي پیچیده عقب مانده است فناوريانگلیسی خود در 

ي خصوصی قابل قیاس با سطح توسعه علمی ها بنگاهآن در  ي فناورانهو توانمندي هاي  فناوريپیشرفته است اما سطح توسعه 

یاستگذاري خود می دهد، بتواند مجددا به تراز بین المللی در آن نیست و اکنون تلاش دارد تا با تغییراتی که در سیستم س

از  2009در سال ) اس آي بی(از این روي مشاهده می گردد که وزارت کسب و کار، نوآوري و مهارت . دست یابد فناورانهحوزه 

وري مجددا کشور را به مسیر ترکیب دو وزارتخانه دیگر تشکیل می گردد تا با تمرکز بیشتر بر روي مهارتها، کسب و کار و نوآ

  . و نوآوري بازگرداندفناورانه توسعه 

سازمانهاي مختلفی در این کشور مورد شناسایی قرار گرفتند که با توجه به تغییرات جدید در این کشور، هیات استراتژي 

این . ورد شناسایی قرار گرفتبه عنوان یکی از مرتبط ترین نهادها در ارتباط با مقوله مدیریت پژوهش م) بی اس تی(فناوري 

 تمرکز افتهی توسعه خدمات و محصولات و ينوآور به دانش ، و انتقالکشور نیا در کار و کسب ينوآور طورخاص،بر بهسازمان 

  . باشد می نوظهور عیصنا بري این سازمان،  ژهیو تمرکز. نموده است

  :باشد میصورت ذیل  هاي مهم این نهاد، به از جمله فعالیت

 گردد ر میوکا کسبي درنوآوروتوسعه، که منجر به ایجاد و یا ارتقاء  هاي تحقیق آن دسته ازفعالیتاز یبانیپشت  

 بیترغ و کسبوکار، ندیفرا در پژوهشی يها سازمان ریسا و ،یآموزش مؤسسات ها، دانشگاه همچون ینفعانیذ يگردآور 

  دانش تبادل و دیتول

 که داراي ظرفیت بالایی باشند و در (هاي نوظهور  سازي در فناوري تجاريگذاري در توسعه و   پشتیبانی از سرمایه

 )هاي جذابی تبدیل شوند رود که به بخش آینده انتظار می

 ی( 8هاي انتقال دانش شبکهن تی کس ااي از ذینفعان مختلفی است که بر یک فناوري یا بازار خاصی تمرکز  که شبکه ،)ا

 .گردد دارند، و منجر به تحریک فرایند انتقال دانش می

                                                        
٨ KTNs 
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 ی( 9هاي انتقال دانش همکاريس پی تی کردازدپ ، که به تحریک انتقال دانش از طریق افراد می)ا. 

 المللی و هاي نوآوري اروپایی و بین ها و پروژه پشتیبانی از مشارکت انگلستان در طرح...  

در ابتداي تحقیق به عنوان یک سازمان دیگر مناسب تشخیص داده شد که به طور خاص دو ) ساینس-گو( 10دفتر دولتی علم

کنند؛  ، بهترین مشاوره علمی ممکن رادریافت )کابینه وزیر و نخست(تضمین اینکه تمامی سطوح دولت: وظیفه را بر عهده دارد

هایی با پشتوانه استدلالی بسیار مستحکم و  منظور تدوین سیاست محور دولتی به هاي علم و کمک به تعداد زیادي از دپارتمان

صی در حوزه مدیریت اما در ادامه این نکته روشن گردید که غیر از برگزاري آینده نگاري ملی، این دفتر فعالیت خا. مستند

  . پژوهش صورت نمی دهد و بنابراین به عنوان یک سازمان متولی پژوهش در این کشور مطرح نیست

  

  ایالات متحده

ي کوچک و متوسط مهد انقلاب صنعتی گردید، ایالات متحده مهد شکل ها بنگاهبرخلاف انگلستان که با فرهنگ کارآفرینی و 

بسیاري  پژوهشیي عظیمی در این کشور ایجاد گردیدند موضوع ها بنگاهه چگونه چنین اینک. ي بزرگ گردیدها بنگاهگیري 

ي بزرگ آنقدر در این کشور مهم بوده اند که حتی به زعم ها بنگاهاما . و موضوع این تحقیق نیست) 1993چندلر (بوده است 

شومپیتر با مشاهده این پدیده عنوان  ي بزرگ شکل گرفته است وها بنگاهبرخی نظام تحقیق و پژوهش این کشور نیز حول 

شومپیتر (ي بزرگ تغییر کرده است ها بنگاهکرد که روح سرمایه داري از کارآفرینی به سمت تحقیق و توسعه نظام یافته در 

1942 .(  

 حوزه هاي پژوهشاز طریق  فناورانهیکی از ویژگیهاي اصلی سیستم آمریکا نقش مهم دولت در شکل دهی نیازهاي مختلف 

براي کشوري که نظم نوین جهانی و برقراري امنیت دنیا را جزو وظیفه هاي اصلی خود می داند و سالانه . دفاعی است

ي بزرگ را با ها بنگاهمیلیاردها دلار صرف هزینه هاي مختلف نظامی می کند، شکل دهی سیستمی از پژوهش که بتواند 

بنابراین، اگرچه سازمانهایی نظیر بنیاد ملی علوم در این کشور فعال . تنیازهاي دفاعی به یکدیگر متصل کند بسیار حیاتی اس

به عنوان یک سازمان موفق در لینک دادن  11دارپاپیشرفته دفاعی  پژوهشیهستند، اما در این تحقیق آژانس پروژه هاي 

  . خصوصی معرفی گردید هاي پژوهشنیازهاي دفاعی به 

، که به تأمین باشد میدفاع آمریکا  وزارت در، )پیشرفته هاي پژوهشخصوص،  به(تحقیق و توسعه يمرکز زماناساین آژانس، 

 ارتباط ینظامکاربردهاي  نوعی، به به که ییها نهیزم در دانش مرز در و شگامیپ هاي پژوهشسازي و انجام  بودجه، هماهنگ

                                                        
٩ KTPs 
١٠ Go Science 
11 DARPA 
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 و بنیادین اکتشافات انیمي  فاصله که(یسکو پرر پربازده هاي پژوهش از تیحماهاي آن،  از جمله فعالیت. پردازد می ،ارند د

 یرنظامیغ توجه قابل اثرات هک( دوگانه يباکاربر هاي پژوهش از یبانیپشت، و همچنین )کند  میرا پر  آنها ینظام کابردهاي

  .است) دارد

  ژاپن

ر هر شرایطی ژاپن کشوري کهن با سنت دیرینه است که با سنت سامورایی و جنگجویی عمیق خود همواره نشان داده د

در تحلیل ژاپن نشان می دهد که چگونه این کشور به جاي ) 1987(فریمن . سختکوش و امیدوار براي بقا باقی خواهد ماند

کپی کردن صرف سیستمها و پیشرفتهاي صنعتی کشورهایی نظیر آمریکا و آلمان، آنها را با تمام ظرفیت خود بومی کرد و در 

و رقابت  فناوريي این کشور به درجه اي از توسعه ها بنگاهایجاد نمود که باعث شد که این بومی سازي تغییرات شگرفی 

آنها هوشیارانه وارد زنجیره . پذیري برسند که در حوزه هایی نظیر اتوموبیل و الکترونیک رقباي جهانی خود را به کناري بزنند

مهارتهاي لازم مورد نیاز براي تشکیل  12یع عموديیدند و سپس از طریق تجمتولید جهانی در حوزه هایی نظیر خودرو گرد

، به رقابت پذیري جهانی )و توسعه مفهوم تولید ناب(شرکتهاي بزرگ را فراگرفتند و از طریق باز مهندسی کل سیستم تولید 

  . نائل آمدند

به طور . حرکت می کرد در تجربه توسعه ژاپن، دولت نقش چندان پررنگی ایفا نکرد و در بسیاري از موارد پیرو بخش خصوصی

ها، دیگر این انتظار که بخش  فناورياما با گذشت زمان و پیچیده شدن  ، .بود ها بنگاهوظیفه  فناوريخاص، تحقیق و توسعه 

ي زیادي براي توسعه ها برنامهاپن خصوصی به تنهایی بتواند از عهده این امر برآید انتظاري ناصواب است و امروزه دولت ژ

حتی امروزه ژاپنی ها متوجه شدند که عدم ورود آنها به حوزه هاي نظامی باعث شده بسیاري از . فناوري پیاده می کند

  . را از دست بدهند فناوريفرصتهاي پیشرفت 

گردید، مطالعه سازمان توسعه  پیشنهادي که در این تحقیق مبتنی بر مطالعه سازمانهاي تحقیق و توسعه این کشور مطرح

به تنهایی  تواند میهایی که بخش خصوصی ن تحقیق و توسعهاز بسیاري از  ندوسازمان .  بود) ندو(فناوري صنعتی و انرژیهاي نو 

ایجاد  این نهاد در ابتدا، براي توسعه دادن منابع انرژي جدید. نماید از عهدة اجراي آن برآید، پشتیبانی مالی، و زیرساختی می

  . هاي دیگر نیز گسترش یافت شد و سپس وظایفش به حوزه

  

                                                        
١٢ Vertical Integration 
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  آلمان

البته در دوره هاي پیشین . به انقلاب سوم به جرگه سردمداران جهانی پیوست فناورانهآلمان در هنگامه تحول از انقلاب دوم 

فرا بگیرد و از آنها در زیرساخت هاي انگلستان را  فناوريدولت این کشور به صورت هوشمندانه تلاشهاي فراوانی نمود تا 

صنعتی خود استفاده نماید به گونه اي که گوشه اي از این تلاشها در کارهاي فردریک لیست، اقتصاددان آلمانی منعکس شده 

در حالیکه آمریکا به سمت توسعه فولاد و صنایع الکترونیک حرکت نمود، آلمان در همان زمان توسعه الکترونیک و . است

گ در این کشور به موازات جنرال .ا.میایی را در دستور کار قرار داد و بدین ترتیب غولهاي بزرگی نظیر زیمنس و آصنایع شی

  . الکتریک و وستینگهاوس در آمریکا، ایجاد شدند

بهترین  آلمان به عنوان بزرگترین اقتصاد اروپا به نام مهد صنعتی این قاره سبز شناخته می شود به نوعی که بهترین صنایع با

پیچیدگی سیستم این کشور در این است که رابطه میان دولت، دانشگاه و . ها در این کشور مشغول فعالیت می باشند فناوري

به یا . بر عهده ایالتهاي محلی استعمدتا   پژوهشدر این کشور تامین مالی . صنعت به نحو کاملا متفاوتی شکل گرفته است

رگ در این کشور به گونه اي است که نمایندگانی از دولت در هیات مدیره این شرکتها عنوان نمونه حاکمیت شرکتهاي بز

یا در ارتباط با رابطه میان دانشگاه و صنعت، این . حضور دارند تا تضمین کنند که فعالیتهاي آنها در جهت منافع عمومی است

مووري (ه را در میان کشورهاي دنیا دارا است از سمت صنعت به دانشگا پژوهشیکشور بالاترین نرخ میزان اختصاص بودجه 

اتحادیه هاي صنعتی قوي در این کشور از دیگر عناصري است که باعث قدرتمندي زیرساخت صنعتی این کشور است ). 2004

  . جنگ جهانی نتوانست این کشور را از پاي درآورد همین زیرساخت قوي صنعتی است وو شاید یکی از عواملی که حتی د

حوزه . به منظور بررسی و مطالعه بیشتر در این تحقیق انتخاب گردید) اف آي اي(روي، اتحادیه هاي صنعتی آلمان  از این

هاي  هاي کاربردي در راستاي افزایش مزیت تحقیق و توسعه، ارتقاء آلمان یصنعت پژوهشی يهاانجمن يهیاتحادفعالیت 

و فناورانه بخش خصوصی، تحت این نهاد،  پژوهشیي از سازمان هاي تعداد زیاد. است هاي کوچک و متوسط بنگاهرقابتی 

  . اندسازماندهی یافته

  :هاي اصلی این اتحادیه را میتوان موارد زیر برشمرد فعالیت

  هاي کوچک و متوسط بنگاههاي کابردي در راستاي ایجاد مزیت براي  تحقیق و توسعههدایت  

 روهیگ یصنعت هاي پژوهش سازي براي اجرايزمینه  

 محور-هاي صنعت ي نوآوري ایجاد یک زیرساخت واحد تحت عنوان شبکه  
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  کره جنوبی

جهانی در مدت زمان کوتاهی دست  فناورانهکره جنوبی را شاید بتوان آخرین کشوري دانست که توانست به سرعت به سطح 

این کشور بعد از جنگ دو کره ). یش دارندکشورهایی نظیر چین، هند، برزیل و روسیه هنوز راه درازي تا این مرحله درپ(یابد 

که نگران قدرت گرفتن کره شمالی و بلوك (تقریبا ویرانه اي شده بود که به سرعت و با کمکهاي مالی قدرتهایی نظیر آمریکا 

ي ها بنگاهاز همان ابتدا، نه تنها دولت کره جنوبی با شکل گیري . توانست به یک ثبات اولیه و نسبی دست یابد) شرق بود

بزرگ مشکلی نداشت، بلکه راه را براي گسترش و توسعه آنها فراهم نمود و در برخی موارد به صورت جدي تلاش نمود تا 

بدین ترتیب، در تجربه توسعه این کشور دولت و . قدرت و رقابت پذیري آنها را از طریق ایجاد قوانین انحصاري حفظ کند

  . ي و هماهنگی یکدیگر توانستند به این موفقیت دست پیدا کنندبخش خصوصی دست در دست یکدیگر و با همکار

ي این کشور پائین بود، دولت کره دست به تاسیس موسسات ها بنگاه فناورانهو در زمانی که سطح توانمندي  1960در دهه 

راي بخش خصوصی هاي مورد نیاز ب فناوريدر حوزه هاي مختلف زد که وظیفه آنها تامین ) آي آر جی( 13دولتی هاي پژوهش

ي بزرگ این کشور نظیر سامسونگ و هیونداي به درجه اي رسیده بود که ها بنگاهو زمانی که سطح توانمندي  80در دهه . بود

نبود، و در زمانی که نیروي انسانی تربیت شده به وسیله  ها بنگاههاي این موسسات دیگر پاسخگوي نیازهاي این  فناوري

دولتی بودند که نیروي انسانی پژوهشگر زبده تربیت  هاي پژوهشزم براي آنها بودند، این موسسات دانشگاه ها فاقد کیفیت لا

که زیرساختهاي صنعتی این کشور  90و در نهایت از اواخر دهه . می کردند و آنها را به بخش خصوصی گسیل می داشتند

ز این موسسات تغییر نقش داده و به سمت نقشهاي نبود، بسیاري ا ها بنگاهتوسعه یافت و نیروي انسانی نیز دیگر دغدغه 

یکی از عواملی که نیاز به این مساله را تشدید می کرد، عدم هماهنگی بین تعداد زیادي از . سیاستگذاري تغییر جهت دادند

  . موسساتی بود که در طول زمان ایجاد شده بودند و اکنون شاید دیگر نیازي به حضور آنها به شکل سابق نبود

بود که زیر ) استپی(این روي موسساتی که براي مطالعه عمیق تر پیشنهاد شدند موسسه سیاستگذاري علم و فناوري کره  از

، نهادهاي استپیي    مؤسسه. کند  میفعالیت ) اس سی آر ان(نظر شوراي ملی پژوهشیِ اقتصاد، علوم انسانی و علوم اجتماعی

دهد، و گزارش این نهادها را   انسانی و مطالعات اجتماعی تحت پوشش خود قرار می هاي اقتصاد، علوم زیادي را در حوزه

مرتبط با مسائل علم، فناوري و  هاي پژوهشسازي  ، هدایت و هماهنگاستپینقش اصلی . دهد مستقیماً به نخست وزیر ارائه می

اقتصاد فناوري، مرکز  هاي پژوهشمرکز : برد کارهایش را پیش می پژوهشیاین نهاد به وسیلۀ سه مرکز .  نوآوري کره است

: همچنین سه گروه پژوهشی نیز در زیر مجموعه آن وجود دارد. مدیریت فناوري هاي پژوهشگذاري نوآوري و مرکز  سیاست

  .المللی علم و فناوري گذاري بین پژوهی، گروه سیاست گذاري منابع انسانی و گروه سیاست گروه آینده
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ریزي، و حمایت از  ي برنامه در زمینهتی اس اُ امترین نهاد وزارت  که اصلی کیستپعبارت است از مؤسسه  موسسه دیگر پیشنهادي

  :ترین وظایف این نهاد عبارتند از مهم. باشد میعلم و فناوري  هاي پژوهش

 و  بینی روندهاي رشد ؛ که شامل پیشفناوريهاي کلان علم و  سازي و حمایت از سیاست دهی، هماهنگ شکل

 .شود می فناوريتوسعۀ 

 هاي مختلف، در حال اجراست؛  خانه که توسط وزارتهایی  فناوريهاي مربوط به علم و  تحلیل و ارزیابی برنامه

هاي  در وزارتخانه(تحقیق و توسعهسازي و توزیع بودجۀ  همچنین در این راستا، از فرایندهاي هماهنگ

  .نماید ،پشتیبانی می)مختلف

  . مورد مطالعه قرار گرفت )KISTEP(کیستپ موسسه  صرفاًاي زمانی، از این تحقیق به دلیل محدودیته

  

  ترکیه

بخشهایی از این کشور . ترکیه کشوري است که در تلاش براي حرکت از اقتصاد کشاورزي سنتی به سمت اقتصاد صنعتی است

عتی نیز این کشور کماکان بیشتر متمرکز از منظر صن. به شدت توسعه یافته و بخشهاي دیگري هستند که بسیار عقب هستند

اما به تدریج نقش صنایعی نظیر . نظیر صنایع نساجی و پوشاك ،بر صنایعی است که سرمایه بر و نیروي انسانی بر هستند

الکترونیک، خودرو، و کشتی سازي در صادرات این کشور در حال پررنگ شدن است و بدین ترتیب نیاز روز افزون به توسعه 

نتیجه چنین نیازي این بوده که سهم صنعت در هزینه کرد تحقیق و توسعه از . ي در صنایع این کشور مشاهده می شودفناور

از سهم دولت پیشی گرفته است و این خود نشانگر تغییرات ساختاري گسترده اي در نظام پژوهش این کشور  2006سال 

فاصله چندانی  14)دي سی ااُي( هاي اقتصادي و توسعه زمان همکاريساعضو اما به هر روي این کشور با متوسط کشورهاي . است

  . چندانی دارد و بدین ترتیب یک کشور در حال توسعه به حساب می آید

در این دوران گذار، نقش فعال دولت ترکیه بسیار کلیدي است علی الخصوص با توجه به این مساله که بسیاري از نهادهاي 

این دوران گذار تداعی کننده نقش فعال دولت کره (اکان تحت تمرکز دولت می باشند توسعه علم و فناوري در این کشور کم

در این کشور تعدد نهادهاي سیاستگذار، اجرا کننده و متولی ). جنوبی در توسعه فناوري از طریق تحقیق و توسعه است

بدین ترتیب، لزوم وجود هماهنگی . زیاد است که این نکته در گزارش مربوط به این کشور در ادامه مشهود است هاي پژوهش

و فناوري می  یعلم هاي پژوهشیا شوراي  توبیتاكبر عهده  عمدتاًدر میان این نهادها بسیار پررنگ می شود که این نقش 

این نهاد هم در سطح . است) کی واي تی بی(باشد که وظیفه اصلی آن دبیرخانه علمی شوراي عالی علم و فناوري ترکیه 
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نقش بازي می کند که از جمله نقشهاي آن می توان به   پژوهش، هم مشورتی، هم تامین بودجه و هم انجام سیاستگذاري

  :موارد زیر اشاره نمود

 ها به  و پیشنهاد این سیاست،)ها و نهادهاي مرتبط با مشارکت تمام بخش(هاي علم و فناوري ترکیه توسعه سیاست

  )کی واي تی بی( شوراي عالی علم و فناوري

 ی واي تی بی عنوان دبیرخانه شوراي فعالیت بهعلم و فناوري ینظامساز هماهنگي  در زمینه، ک  

  س(  15علم، فناوري و نوآوريهاي  گذاري و فعالیت توسعه سیاست ي زمینه در ،گزارش به دولتارائهآي تی ا( 

 انداز هاي ملی و چشم تدر چارچوب اولوی(تحقیق و توسعهسازماندهی، هدایت و مشارکت در ، ارتقا، توسعه( 

 و نوآوري  تحقیق و توسعههاي  ، و فعالیت16آکادمیک تحقیق و توسعههاي  حمایت، تشویق و نظارت بر فعالیت

 صنعتی

 آکادمیک- توسعه روابط صنعتی 

 تحقیق و توسعههاي  اندازي واحدهاي تسهیل و ارائه خدمات براي فعالیت راه 

 یت از دانشجویان ارشد و دکترا در دوره تحصیلشناسایی و تشویق دانشمندان آینده، حما 

 المللی علمی و فناورانه هاي بین سازماندهی و مدیریت همکاري 

 هاي علمی، کتب و نشریات علمی محبوب انتشار ژورنال 

 سازي یکپارچه ، وهاي تحقیقاتی اروپاترکیه در چارچوب برنامه نظام علم و فناوريملی  ي کنندههماهنگ

  )ارا( 17با حوزه تحقیقات اروپا )تارال(تحقیقاتی ترکیهي  زههاي حو فعالیت

  

  

   

                                                        
١٥ STI 

، اما این نهاد به عنوان معتبرترین حلقه دهد به خود اختصاص میکل تامین مالی دولتی را % 10از تحقیقات آکادمیک ، کمتر از  توبیتاك مالی گرچه برنامه پشتیبانی16
  . شودهاي آکادمیک شناخته میدر بین چرخه

 
١٧ ERA 
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