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  چکيده

‌توسعه‌هاي‌سياست‌تدوين‌و‌مواد‌جريان‌حسابرسي‌حوزه‌در‌تحقيقات‌پيشران‌منابع،‌کمبود‌تهديد‌و‌محيطي‌زيست‌هاي‌بحران

.‌است‌طبيعي‌منابع‌مصرف‌از‌اقتصادي‌رشد‌کردن‌جدا‌و‌مصرف‌الگوي‌اصلاح‌پايدار،‌توسعه‌هاي‌معيار‌از‌يکي.‌ستا‌بوده‌پايدار

‌ميليارد‌‌082به‌‌0202سال‌تا‌فعلي‌روند‌با‌و‌رسيده‌تن‌ميليارد‌‌02به‌‌0202سال‌در‌فزاينده،‌رشدي‌با‌خام‌مواد‌مصرف‌ميزان

‌منابع،‌جريان‌دقيق‌شناخت‌شده،‌تمام‌محصولات‌واردات‌و‌خام‌مواد‌صادرات‌به‌يرانا‌اقتصاد‌وابستگي‌به‌توجه‌با.‌رسيد‌خواهد‌تن

‌مواد‌مصرف‌سرانه‌استخراجي،‌اقتصاد‌و‌پايين‌نسبتا‌درآمد‌عين‌در‌آمار،‌اساس‌بر.‌دارد‌کشور‌ريزي‌برنامه‌براي‌راهبردي‌اهميتي

‌است‌افزايش‌حال‌در‌و‌المللي‌بين‌ميانگين‌از‌بالاتر‌درصد‌‌50ايران،‌خام ‌مواد،‌جريان‌حسابرسي‌و‌مواد‌مصرف‌هاي‌شاخص.

‌بر‌اي‌مقدمه‌کشور‌در‌مواد‌مصرف‌ميزان‌و‌نحوه‌از‌آگاهي.‌است‌کشور‌يا‌و‌صنعت‌بخش،‌هر‌در‌مصرف‌ميزان‌تعيين‌براي‌ابزارهايي

‌زنجيره‌وابستگي‌از‌شينا‌خطرات‌از‌اجتناب‌و‌بومي‌محصولات‌با‌وارداتي‌منابع‌جايگزيني‌يا‌و‌سازي‌ذخيره‌واردات،‌بندي‌اولويت

‌اطلاعات‌از‌استفاده‌و‌مواد‌جريان‌تحليل‌روش‌گيري‌بکار‌با‌پژوهش‌اين‌در.‌است‌سياسي‌متلاطم‌شرايط‌در‌خارجي‌منابع‌به‌تامين

‌ازجمله‌ديگر،‌هاي‌کشور‌برخي‌و‌ايران‌بين‌طبيعي‌منابع‌اصلي‌هاي‌گروه‌مصرف‌فعلي‌وضعيت‌و‌روند‌المللي،‌بين‌منابع‌در‌منتشره

‌شده‌ارائه‌ها‌سياست‌به‌دهي‌جهت‌و‌ها‌گلوگاه‌شناخت‌براي‌روشي‌عنوان‌به‌ابزار‌اين‌و‌مقايسه،‌اي‌منطقه‌رقباي‌و‌پيشرو‌رهايکشو

‌ورودي‌مواد‌جريان‌به‌وابستگي‌نتيجه‌در‌و‌فزاينده‌مصرف‌با‌مقابله‌براي‌راهکارهايي‌خارجي،‌تجربيات‌از‌استفاده‌با‌همچنين.‌است

‌کشور‌در‌مواد‌چرخه‌مديريت‌جهت‌در‌سياستگذاري‌و‌دهي‌اولويت‌مستلزم‌منابع،‌مصرف‌الگوي‌در‌غييرت.‌است‌شده‌طرح‌کشور‌به

‌مزاياي‌اساس‌بر‌منابع‌جايگزيني‌نهايت‌در‌و‌بازيافت‌و‌بازيابي‌مجدد،‌مصرف‌بر‌تمرکز‌و‌سازي‌بهينه‌سوي‌به‌گيري‌جهت‌و
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 مقدمه

با‌پيشرفت‌فناوري‌و‌تسهيل‌دسترسي‌به‌منابع‌و‌گسترش‌حملل‌و‌نقلل‌بلراي‌دسترسلي‌بله‌توليلدات‌‌‌‌‌‌‌

تاب‌گرفت.‌به‌همين‌دلايل،‌برداشت‌از‌منابع‌مواد‌خام‌جهلان‌‌،‌استفاده‌از‌ذخاير‌طبيعي‌ش‌هاي‌ديگر‌جهان‌بخش

تن‌رسيده‌است.‌در‌اين‌بلازه،‌ميلزان‌‌‌‌0202ميليارد‌تن‌در‌سال‌‌‌02برابري‌به‌0در‌طول‌قرن‌بيستم‌با‌افزايشي‌

‌6/5ها‌‌توده‌برابر‌و‌زيست‌00هاي‌فسيلي‌‌برابر،‌سوخت‌00هاي‌فلزي‌‌برابر،‌کاني‌53هاي‌غيرفلزي‌‌برداشت‌از‌کاني

.‌اين‌رشد‌از‌دو‌جهت‌باعث‌نگراني‌شده‌است.‌يکي‌خطر‌کمبود‌منابع‌در‌آينلده‌‌[0]‌[0]است‌برابر‌افزايش‌يافته‌

دليلل‌ورود‌گازهلاي‌‌‌‌وهلوايي‌بله‌‌‌تغييلرات‌آب‌‌ناپذير‌به‌محيط‌زيست.‌مشلکلاتي‌از‌قبيلل‌‌‌و‌ديگر‌آسيب‌بازگشت

هلاي‌زيسلتي،‌‌‌‌،‌از‌بلين‌رفلتن‌گونله‌‌‌5ايي،‌غني‌شدن‌آب‌از‌منابع‌غلذ‌0،‌اسيدي‌شدن‌خاکبه‌اتمسفر‌0اي‌گلخانه

هاي‌صنعتي‌و‌خانگي‌و‌ورود‌انواع‌سلموم‌بله‌اکوسيسلتم،‌در‌کنلار‌‌‌‌‌‌کنترل‌زباله‌،‌افزايش‌غيرقابل3فرسايش‌خاک

هايي‌بلا‌اقتصلاد‌متکلي‌بلر‌منلابع‌خلام،‌‌‌‌‌‌‌‌احتمال‌کمبود‌دسترسي‌به‌منابع‌طبيعي‌در‌آينده‌به‌خصوص‌در‌کشور

کشورهايي‌با‌تمرکز‌بيشتر‌بر‌اقتصاد‌استخراجي‌و‌توليدي‌بيشلتر‌‌‌.[3]و‌‌[5]‌خطري‌جدي‌براي‌آينده‌بشر‌است

‌مبنلاي‌‌بلر‌‌با‌اقتصاد‌پذيرند.‌از‌سوي‌ديگر،‌اگرچه‌کشورهايي‌از‌کشورهاي‌متکي‌بر‌خدمات،‌در‌اين‌بخش‌آسيب

خلام‌و‌‌‌مواد‌واردات‌به‌وابسته‌کشورها‌اين‌اقتصاد‌اما‌از‌آنجاييکه‌دارند،‌کمتري‌محيطي‌زيست‌مشکلات‌خدمات،

‌‌.بود‌خواهد‌گذار‌تاثير‌کشورها‌نيز‌اين‌اقتصاد‌بر‌قيمت‌تغييرات‌يا‌و‌کمبود‌خطر‌نتيجه‌در‌است‌محصولات

و‌از‌توليدکنندگان‌مهم‌مواد‌خام‌در‌جهان‌است.‌ايلران‌در‌بلين‌ده‌‌‌‌0ايران،‌کشوري‌با‌اقتصاد‌استخراجي

ي‌سيمان،‌‌ز‌طبيعي،‌ده‌کشور‌اول‌توليدکنندهي‌گا‌ي‌نفت‌خام،‌پنج‌کشور‌اول‌توليدکننده‌کشور‌اول‌توليدکننده

ي‌فولاد،‌سرب،‌آمونيا،‌مس،‌فلدسپار،‌فروکروم،‌کلائولن،‌روي‌‌‌آهن‌و‌موليبدن،‌بيست‌کشور‌اول‌توليدکننده‌سنگ

ي‌‌که،‌بر‌اساس‌ارزش‌ذخاير‌معدني‌)با‌احتساب‌نفت‌و‌گاز(،‌ايلران،‌درمجملوع‌در‌رده‌‌‌نحوي‌و‌پشم‌جاي‌دارد.‌به

محيطي‌‌هاي‌زيست‌هاي‌اخير‌بحران‌.‌در‌سال[6]‌[0]‌هاي‌برخوردار‌از‌منابع‌طبيعي‌قرار‌داردپنجم‌جهاني‌کشور

ازحلد‌زبالله،‌‌‌‌زايلي،‌توليلد‌بليش‌‌‌‌هلا،‌بيابلان‌‌‌از‌قبيل‌آلودگي‌شديد‌هوا‌در‌شهرهاي‌صنعتي،‌خشک‌شدن‌درياچه

.‌[0]‌بله‌وجلود‌آورده‌اسلت‌‌‌اي‌را‌در‌ايلران‌‌‌هاي‌زيستي‌و‌....،‌مشکلات‌عديده‌گردوغبار‌شديد،‌خطر‌انقراض‌گونه

رويله‌در‌ملواردي‌‌‌‌ها‌با‌الگوي‌توليد‌و‌مصرف‌مواد‌ارتباط‌دارند.‌از‌سوي‌ديگر،‌برداشلت‌بلي‌‌‌بسياري‌از‌اين‌بحران

هاي‌فلزي‌باعث‌‌هاي‌زينتي،‌نفت‌و‌برخي‌کاني‌هاي‌گياهي،‌مراتع،‌سنگ‌هاي‌زير‌زميني،‌جنگل،‌گونه‌همچون‌آب

‌ملموس‌شدن‌خطر‌نبود‌دسترسي‌به‌چنين‌منابعي‌در‌آينده‌شلده‌اسلت‌‌افت‌کيفيت‌مواد‌استخراجي‌و‌يا‌حتي‌

[8]‌[9].‌
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 Greenhouse Gas (GHG) 

2
 Soil Acidification 

3
 Eutrophication 

4
 Soil Erosion 

5 Extractive Economy 



 

 

ايلن‌‌‌است؛‌لذا‌نشده‌الگوي‌جريان‌مواد‌در‌سطح‌ملّي‌انجام‌بررسي‌جامعي‌درخصوص‌حال‌تاکنون‌با‌اين

د،‌به‌موا‌جريان‌با‌اشاره‌به‌پيشينه‌و‌اهداف‌توسعه‌پايدار‌در‌حوزه‌مواد‌خام‌و‌ابزار‌پايش‌آن‌يعني‌تحليل‌پژوهش

‌ها‌تبيين‌خواهد‌نمود.‌هاي‌اين‌حوزه‌پرداخته‌و‌مواردي‌را‌بر‌اساس‌تغييرات‌اين‌شاخص‌معرفي‌برخي‌از‌شاخص

 مطالعله‌ بلاب‌‌نمايد‌مي‌هاي‌سنجش‌و‌پايش‌مصرف‌مواد‌خام،‌تلاش‌ارائه‌مختصر‌ابزارها‌و‌شاخص‌با‌پژوهش‌اين
‌يد.نما‌باز‌را‌کشور‌در‌مختلف‌مواد‌توليد‌و‌مصرف‌وضعيت‌خصوص‌در

‌

 پيشينۀ پژوهش:  -1

 پايدار ي توسعه و منابع مصرف -1-1

منظلور‌‌‌هستند‌که‌عامدانله‌و‌بله‌‌‌‌و‌يا‌مواد‌در‌اين‌بحث،‌منابع‌طبيعي‌0،‌منابع‌طبيعي0مواد‌اوليه‌طبيعي

شلود.‌‌‌ها‌کار‌انجلام‌ملي‌‌‌هاي‌بشر‌در‌راستاي‌خلق‌ارزش‌اقتصادي،‌استخراج‌شده‌و‌بر‌روي‌آن‌استفاده‌در‌فعاليت

پذيرد‌که‌در‌تحليل‌جريلان‌ملواد،‌ملواد‌‌‌‌‌هاي‌مختلفي‌صورت‌مي‌د‌خام‌در‌علوم‌مختلف‌به‌شکلبندي‌موا‌تقسيم

‌شلوند‌‌هاي‌فسيلي،‌مواد‌معدني‌غيرفلزي‌و‌مواد‌معدني‌فلزي‌تقسيم‌مي‌ها،‌سوخت‌توده‌خام‌در‌چهار‌گروه‌زيست

[0].‌

اهش‌ميلزان‌اللوار‌در‌‌‌و‌نگرانلي‌از‌کل‌‌‌00گذاري‌اين‌بخش‌به‌قرن‌‌هاي‌ايده‌توسعه‌پايدار‌و‌سياست‌ريشه

رغم‌مباحث‌و‌مطالعات‌گسترده‌و‌نگراني‌از‌رونلد‌رو‌بله‌رشلد‌‌‌‌‌گردد.‌علي‌دليل‌مصرف‌بي‌رويه‌باز‌مي‌انگلستان‌به

ي‌ملديريت‌منلابع‌وجلود‌نلدارد.‌بلر‌‌‌‌‌‌‌مصرف‌منابع‌طبيعي‌و‌رشد‌نامتقارن‌و‌آثار‌مختلف،‌هنوز‌توافقي‌براي‌نحوه

،‌اضافه‌شدن‌بخش‌بزرگلي‌از‌جمعيلت‌کشلورهاي‌‌‌‌0252علي‌تا‌سال‌ها،‌در‌صورت‌ادامه‌روند‌ف‌بيني‌اساس‌پيش

ميليارد‌‌022توسعه‌همچون‌چين،‌هند‌و‌برزيل‌به‌طبقه‌متوسط‌جهاني،‌باعث‌افزايش‌مصرف‌مواد‌خام‌به‌‌درحال

‌ي‌استخراج‌نفت‌و‌فلزات‌تا‌دو‌برابر‌خواهد‌شد‌درصد‌و‌افزايش‌هزينه‌82تن،‌رشد‌تقاضا‌براي‌فولاد‌و‌سيمان‌تا‌

‌0202براي‌مشخص‌شدن‌تأثير‌افزايش‌سطح‌مصرف‌و‌انتظارات‌در‌اين‌کشلورها،‌محاسلبات‌سلال‌‌‌‌‌.[00]‌[02]

نشان‌داده‌که‌در‌صورتي‌که‌چين‌تراکم‌خودرو‌و‌مصرف‌مواد‌غذايي‌ايالات‌متحده‌را‌داشته‌باشلد،‌ميلزان‌کلل‌‌‌‌

‌.[00]‌توليد‌جهاني‌نفت‌نيز‌پاسخگوي‌چنين‌تقاضايي‌نخواهد‌بود

محيطي‌و‌نبلود‌دسترسلي‌بله‌منلابع‌در‌آينلده،‌پيشلران‌مفهلوم‌‌‌‌‌‌‌‌‌هاي‌فراگير‌زيست‌بحراننگراني‌از‌بروز‌

اينکه‌تعريف‌مورد‌اجماعي‌براي‌توسعه‌پايدار‌وجود‌ندارد‌اما‌منظلور‌کللي‌از‌‌‌‌.‌با[05]‌استبوده‌‌5رپايدا‌ي‌توسعه

داختن‌قابليلت‌‌اين‌مفهوم،‌توسعه‌و‌رشد‌اجتماعي،‌اقتصادي‌و‌زيست‌محيطي‌جمعيت‌حاضر‌بدون‌بله‌خطلر‌انل‌‌‌

يابد‌که‌قابليلت‌‌‌به‌اکوسيستم‌تا‌حدي‌کاهش‌مي‌‌ي‌پايدار،‌ميزان‌آسيب‌هاي‌آتي‌است.‌با‌تحقق‌توسعه‌رشد‌نسل

                                                           
1 Raw Material 
2 Natural Resources 
3 Sustainable Development  



 

 

سازمان‌ملل‌‌00،‌دستور‌کار‌0990.‌در‌سال‌(05)‌(00)‌(03)‌بازيابي‌و‌بازگشت‌به‌وضعيت‌اوليه‌وجود‌داشته‌باشد

آور،‌‌اللزام‌‌ختلف‌تنظيم‌شده‌است.‌ذيل‌فصل‌چهارم‌اين‌سند‌غيلر‌هاي‌م‌براي‌تبيين‌اهداف‌توسعه‌پايدار‌در‌حوزه

‌.‌[00]‌اي‌ذکر‌شده‌است‌توسعهاصلاح‌الگوي‌مصرف‌منابع‌به‌عنوان‌يکي‌از‌اهداف‌

صورت‌نسبي‌و‌‌)به‌0صادي‌از‌مصرف‌منابع،‌يا‌موادزدايي)جدا‌شدن(‌رشد‌اقت‌1،‌جدايش00در‌دستور‌کار‌

رود.‌افزايش‌توليد‌‌و‌رشد‌اقتصادي‌در‌راستاي‌تلأمين‌‌‌شمار‌مي‌ذاران‌بهگ‌يا‌مطلق(،‌يکي‌از‌نقاط‌تمرکز‌سياست

کله‌يکلي‌از‌اهلداف‌‌‌‌‌رفاه‌بيشتر‌براي‌جمعيت‌بيشتر،‌همراه‌با‌مصرف‌بيشتر‌منابع‌طبيعلي‌بلوده‌اسلت.‌درحلالي‌‌‌‌

‌شود،‌در‌حاللت‌‌مشاهده‌مي‌0طور‌که‌در‌شکل‌‌.‌همان[06]‌ي‌پايدار،‌مصرف‌کمتر‌براي‌توليد‌بيشتر‌است‌توسعه

يابلد‌املا‌در‌‌‌‌با‌گذر‌زمان‌کلاهش‌ملي‌‌‌5جدايش‌نسبي،‌ميزان‌منابع‌مورد‌نياز‌براي‌هر‌واحد‌توليد‌ناخالص‌داخلي

يابد‌‌حالت‌جدايش‌مطلق،‌ميزان‌کل‌مصرف‌مواد‌در‌يک‌اقتصاد‌با‌وجود‌افزايش‌توليد‌ناخالص‌داخلي،‌کاهش‌مي

واحد‌سرانه‌توليلد‌ناخلالص‌‌‌هر‌‌ديتول‌يراماده‌خام‌مصرف‌شده‌ب‌زانيمدر‌واقع‌در‌صورت‌تحقق‌جدايش،‌‌.[00]

‌.[08]‌يابد‌(‌کاهش‌ميشدت‌مواد)‌داخلي

 
‌‌[0]مواد‌‌مصرف‌از‌مطلق‌و‌نسبي‌رشد‌اقتصادي‌نمايش‌شماتيک‌جدايش‌رشد‌-0شکل‌

ها‌و‌الگوي‌مصرف‌افراد‌است.‌موانلع‌‌‌هاي‌دولتي،‌رفتار‌شرکت‌جدايش‌مستلزم‌تغييرات‌عمده‌در‌سياست

الملللي‌اسلت.‌‌‌‌ها‌تجارت‌بلين‌‌ترين‌آن‌دايش‌رشد‌از‌مصرف‌منابع‌وجود‌دارد‌که‌يکي‌از‌مهماي‌بر‌سر‌راه‌ج‌عمده

،‌مشلکلاتي‌را‌در‌‌0220ميليلارد‌تلن‌در‌سلال‌‌‌‌‌09بله‌‌‌0902ميليارد‌تن‌در‌سال‌‌3/0المللي‌از‌‌رشد‌تجارت‌بين

                                                           
1 Decoupling 
2 Dematerialization 
3 Gross Domestic Product (GDP) 



 

 

ف‌شلده‌بلراي‌‌‌درصد‌از‌منلابع‌مصلر‌‌‌0202‌،32تعيين‌مسئول‌نهايي‌مصرف‌منابع‌به‌وجود‌آورده‌است.‌در‌سال‌

درصلد‌از‌‌‌62اند.‌يعني‌محصول‌صادر‌شده‌تنها‌‌المللي‌مصرف‌شده‌توليدات‌نهايي‌پيش‌از‌رسيدن‌به‌مرزهاي‌بين

درصد‌ديگر‌عملا‌جلز ‌مصلرف‌کشلور‌توليدکننلده‌‌‌‌‌‌32وزن‌مواد‌مصرف‌شده‌براي‌توليد‌آن‌محصول‌بوده‌است.‌

‌اند.‌‌ننده‌نهايي،‌استفاده‌شدهک‌بيشتر‌اين‌مواد‌بنا‌به‌سفارش‌مصرفکه‌‌شود‌درحالي‌حساب‌مي

‌هاي‌محيطي‌با‌استفاده‌از‌نوآوري‌جدا‌کردن‌رشد‌اقتصادي‌از‌اثرات‌زيستن‌معتقدند،‌برخي‌از‌اقتصاددانا

.‌دسته‌ديگري‌بر‌اين‌باورند‌که‌مصرف‌کمتر‌مواد‌بله‌معنلي‌توليلد‌‌‌‌[00]‌وري‌ممکن‌است‌فناورانه‌و‌افزايش‌بهره

داري‌بلراي‌‌‌خواهد‌شلد.‌اقتصلاد‌سلرمايه‌‌‌ و‌در‌نهايت،‌رشد‌منفي‌اقتصاديکمتر‌و‌در‌نتيجه‌کوچک‌شدن‌اقتصاد‌

.‌[09]‌گلذاري‌مجلدد‌سلود‌در‌توليلد‌اسلت‌‌‌‌‌‌پايدار‌بودن‌نياز‌به‌رشد‌دارد،‌چرا‌که‌پايلداري‌آن‌در‌گلرو‌سلرمايه‌‌‌

اين‌شلرايط‌‌غيرممکن‌است.‌‌پذير‌اما‌تحقق‌جدايش‌مطلق‌اند‌جدايش‌نسبي‌امکان‌داده‌پژوهشگران‌ديگري‌نشان

ي‌پايدار‌در‌‌تواند‌در‌درازمدت‌ادامه‌يابد.‌با‌وجود‌تأکيد‌بر‌توسعه‌دهد‌که‌رشد‌توليد‌ناخالص‌داخلي‌نمي‌ان‌مينش

‌0202تا‌‌0222هاي‌‌ي‌زماني‌سال‌رشد‌اقتصادي‌به‌مصرف‌منابع‌در‌بازهيافته،‌وابستگي‌افزايش‌‌کشورهاي‌توسعه

ي‌پايدار‌تنها‌تا‌حد‌مشخصلي‌‌‌معتقدند‌توسعه‌برخي‌از‌پژوهشگران.‌[00]‌(0جفت‌شدن‌مجدد)‌بيشتر‌شده‌است

درصد(‌ممکن‌است‌و‌در‌مقادير‌بالاتر‌رشد‌اقتصادي،‌هملواره‌ميلزان‌آسليب‌بله‌‌‌‌‌‌0تا‌‌0/0از‌رشد‌اقتصادي‌)بين‌

‌.[03]‌باشد‌طبيعت،‌بيشتر‌از‌حد‌قابل‌ترميم‌آن‌مي

‌
 پايدار ي توسعه و منابع مصرف -1-2

کند‌و‌با‌اسلتفاده‌‌‌ها‌را‌فراوري‌و‌هضم‌مي‌مي‌بلعد،‌آن‌اقتصاد‌صنعتي‌همچون‌موجودي‌زنده‌مواد‌خام‌را

.‌[02]‌گردانلد‌‌هلا‌را‌بله‌محليط‌خلود‌بلازمي‌‌‌‌‌‌کنلد‌و‌در‌نهايلت‌ضلايعات‌آن‌‌‌‌ها‌کالاها‌و‌خدمات‌را‌توليد‌مي‌از‌آن

‌يکيزيف‌ريمقاد‌يکم‌يابيارزمجموعه‌فنون‌‌،‌0حسابرسي‌جريان‌مواد،‌مطالعه‌جريان‌مواد‌و‌يا‌تحليل‌جريان‌مواد

‌هلر‌نلوع‌‌‌‌‌.اسلت‌‌افتيباز‌و‌مصرف‌د،يتول‌،يفراور‌،ييايميش‌شکل‌رييتغ‌برداشت،‌و‌استخراج‌نيح‌در‌مواد عمللا 

و‌يا‌کالاهاي‌غيرمادي‌)همچون‌انرژي‌الکتريکي(،‌بايد‌در‌حسابرسي‌جريان‌ اي‌به‌جز‌خريدوفروش‌خدمات‌مبادله

عنلوان‌يلک‌‌‌‌ر‌نظلر‌گلرفتن‌اقتصلاد‌بله‌‌‌‌ي‌و‌با‌دجرم‌موازنه‌اساس‌بر‌حوزه‌نيا‌يها‌ليتحل.‌[00]‌مواد‌پايش‌شود

اي‌‌تواند‌در‌خصوص‌ماده‌شود.‌حسابرسي‌مواد‌مي‌تر‌اکوسيستم،‌انجام‌مي‌در‌محيط‌بزرگ‌5سيستم‌ترموديناميکي

هلا(‌‌و‌يلا‌ميلزان‌کللي‌‌‌‌‌‌تلوده‌‌هاي‌فسيلي،‌مواد‌معدني،‌زيست‌مشخص‌)آب،‌فلزات‌و‌...(،‌گروهي‌از‌مواد‌)سوخت

‌.[00]‌[03]‌[00]اقتصادي‌صورت‌پذيرد‌‌انتقالات‌مواد‌و‌در‌ابعاد‌مختلف

                                                           
1 Recoupling 
2 Material Flow Accounting or  Material Flow Analysis (MFA) 

ا‌فرضي‌از‌يمرزهايي‌فيزيکي‌‌است.‌اين‌قسمت‌به‌وسيلهقرار‌گرفته‌بررسي‌مورد‌شود‌که‌‌مياطلاق‌سيستم‌ترموديناميکي‌به‌قسمتي‌از‌جهان‌ 5

‌.شود‌ناميده‌ميترموديناميکي‌‌طمحي بقيه‌جهان‌شود.‌محيط‌اطراف‌خود‌جدا‌مي



 

 

‌0و‌جلدول‌‌‌0تلوان‌در‌شلکل‌‌‌‌هاي‌سنجش‌مواد‌ورودي‌و‌خروجي‌به‌يک‌اقتصاد‌را‌ملي‌‌برخي‌از‌شاخص

مشاهده‌نمود.‌مواد‌ورودي‌به‌يک‌سيستم‌اقتصادي،‌شامل‌مواد‌توليدشده‌در‌همان‌سيستم‌و‌ملواد‌واردشلده‌از‌‌‌

اني‌يعني‌بخشي‌از‌مواد‌که‌براي‌توليد‌اقلام‌صادراتي‌از‌طبيعت‌محيط‌اطراف‌)اقتصادهاي‌ديگر(‌است.‌جريان‌نه

شود.‌ارزيلابي‌آب‌‌‌آيند‌را‌نيز‌جز ‌مواد‌وارد‌شده‌به‌محاسبه‌مي‌صورت‌کالاي‌صادراتي‌در‌نمي‌شوند‌اما‌به‌جدا‌مي

صلاد‌نيلز‌‌‌هلاي‌هلر‌اقت‌‌‌شود.‌خروجي‌شود‌و‌هوا‌عملا ‌در‌محاسبات‌وارد‌نمي‌معمولا ‌مستقل‌از‌ساير‌مواد‌انجام‌مي

‌جريان‌داخلي‌نهان‌مواد‌و‌محصولات‌فراوري‌شده‌داخلي‌يا‌ضايعات‌)به‌آب،‌هوا‌و‌زمين(‌است.شامل‌صادرات،‌

سلازد.‌بلراي‌مللال‌شلاخص‌‌‌‌‌‌هاي‌مختلف‌موضوع‌را‌روشلن‌ملي‌‌‌هاي‌مختلف‌در‌بخش‌اخصاستفاده‌از‌ش

است،‌تلاکنون‌ملورد‌توجله‌‌‌‌‌مصرف‌داخلي‌مواد‌که‌حاصل‌کسر‌کردن‌صادرات‌از‌مجموعه‌توليد‌داخلي‌و‌واردات

کنلد‌و‌مسلئوليت‌‌‌‌زيادي‌بوده‌است.‌اما‌اين‌شاخص‌تفاوت‌بين‌مصرف‌ظاهري‌و‌واقعي‌را‌به‌وضوح‌مشخص‌نمي

گذارد.‌به‌دليل‌نقش‌برجسته‌تجارت‌در‌زنجيره‌تأمين،‌ميزان‌مصرف‌واقعلي‌و‌‌‌مصرف‌را‌بر‌عهده‌توليدکننده‌مي

مصرف‌باعث‌شده‌بخشي‌از‌مواد‌که‌بلراي‌توليلد‌اقللام‌بله‌‌‌‌‌ظاهري‌کشورها‌متفاوت‌است.‌تفکيک‌محل‌توليد‌و‌

ماننلد،‌جلز ‌ملواد‌مصلرفي‌کشلور‌توليدکننلده‌‌‌‌‌‌‌‌شوند،‌اما‌به‌صورت‌ضايعات‌در‌کشور‌محل‌توليد‌مي‌کاربرده‌مي

همچلون‌‌يافتله‌‌‌هاي‌زيست‌محيطي،‌کشورهاي‌توسعه‌حساب‌شود.‌با‌رواج‌گفتمان‌توسعه‌پايدار‌و‌افزايش‌نگراني

سلپاري‌توليلد‌بخشلي‌از‌‌‌‌‌صادر‌نمودن‌صلنايع‌پرمصلرف‌و‌بلرون‌‌‌‌با‌0کاري‌و‌توسعه‌اقتصادي‌اعضاي‌سازمان‌هم

وري‌مصلرف‌ملواد‌را‌افلزايش‌‌‌‌‌طور‌ظاهري‌بهلره‌‌مايحتاج‌خود،‌مصرف‌انرژي‌و‌مواد‌در‌کشور‌خود‌را‌کاهش‌و‌به

املا‌‌‌.شده‌اسلت‌‌رشد‌اقتصادي‌از‌مصرف‌مواد‌از‌سوي‌اين‌کشورها‌طرح‌نسبيادعاي‌جدايش‌‌،‌در‌نتيجهاند.‌‌داده

‌32شود‌که‌جريان‌پنهان‌مواد‌در‌نظر‌گرفتله‌نشلود‌و‌مسلئوليت‌بليش‌از‌‌‌‌‌‌اين‌جدايش،‌تنها‌در‌صورتي‌ديده‌مي

درصد‌ضايعات‌صادرات‌بر‌عهده‌توليدکننلده‌قلرار‌گيلرد.‌ايلن‌در‌حلالي‌اسلت‌کله‌عملده‌توليلد‌در‌کشلورهاي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

.‌با‌استفاده‌از‌شاخص‌ردپاي‌مواد‌)که‌جريلان‌‌شود‌توسعه‌با‌هدف‌صادرات‌به‌کشورهاي‌ثروتمند‌انجام‌مي‌درحال

چنين‌جدايشلي‌ديلده‌‌‌‌داند(،‌ي‌نهايي‌مي‌کننده‌گيرد‌و‌مسئوليت‌آن‌را‌متوجه‌مصرف‌نهان‌مواد‌را‌نيز‌در‌نظر‌مي

بلراي‌تلأمين‌‌‌‌جهلان،‌‌در‌شلده‌‌اسلتفاده‌‌و‌شده‌استخراج‌منابع‌ي‌تمام‌دهنده‌شود.‌شاخص‌ردپاي‌مواد‌نشان‌نمي

درصلد‌‌‌022تلا‌‌‌توانلد‌‌ملي‌‌متعارف،‌هاي‌مصرف‌و‌شاخص‌اين‌شاخص‌بين‌تفاوت.‌ر‌استيک‌کشو‌نهايي‌تقاضاي

‌‌.[06]‌[00]‌[00]‌[03]‌[05]‌0باشد

‌

‌

                                                           
1 Organization for Economic Co-operation and Development: OECD 

‌نيست.‌مشاهده‌‌قابل‌وري‌منابع‌،‌هيچ‌بهبودي‌در‌بهره‌OECDکشورهاي‌در‌کل‌،0220تا‌‌0992هاي‌‌بين‌سال،‌شاخص‌ردپاي‌موادبر‌اساس‌ 0
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 [08]‌[00] خروجي‌در‌يک‌اقتصاد‌و‌ورودي‌مواد‌سنجش‌هاي‌شاخص‌از‌برخي‌-0شکل‌

‌

 جریان خارجی نهان مواد

 واردات

 استخراج داخلی

جریان داخلی 

 نهان مواد

 صادرات

 داخلی شده فراوری محصولات

 (زمین و هوا آب، به) ضایعات یا

 جریان داخلی نهان مواد

 بخار آب
 هوا و آب

خایرذ  

یفرایند اقتصاد  

 

  

 مقدار کل مواد مورد نیاز

ی مستقیم مواد
 ورود

خروجی کل داخلی 
 



 

 

 

‌مواد‌پايش‌هاي‌شاخص‌از‌تعريف‌برخي‌-0جدول‌
 منبع تعريف واحد شاخص رديف

مجموع‌ساليانه‌مواد‌خام‌استخراج‌شده‌از‌طبيعت‌)بله‌‌ تن‌0توليد‌داخلي 1

‌جز‌هوا‌و‌آب(‌براي‌استفاده‌در‌يک‌اقتصاد

[09]،‌[0]،‌[52]‌،[50]‌

شلده‌در‌سلطح‌جهلان‌بلراي‌‌‌‌‌‌ميزان‌مواد‌خلام‌مصلرف‌‌‌تن‌0ردپاي‌مواد 2

‌هاي‌يک‌اقتصاد‌تأمين‌نياز

[0]‌،[00]،‌[09]،‌[52]‌،

[50]‌،[50] 

شده‌در‌يلک‌اقتصلادح‌حاصلل‌‌‌‌‌مجموع‌مواد‌خام‌مصرف‌تن‌5مصرف‌داخلي‌مواد 3

‌جمع‌ميزان‌توليد‌داخلي‌و‌واردات‌منهاي‌صادرات‌

[09]‌،[0]،‌[52]‌،[50]‌

‌[50]،‌[52]‌،[0]،‌[09]‌صادرات‌منهاي‌واردات‌تن‌3موازنه‌بازرگاني 4

توليد‌ملواد‌صلادراتي‌کله‌خلود‌‌‌‌‌‌شده‌براي‌مواد‌مصرف‌تن‌0جريان‌داخلي‌نهان‌مواد 5

‌شوند.‌صادر‌نمي

[55]‌،[09]‌،[0]،‌[52]‌،

[50]‌

منظلور‌توليلد‌‌‌‌هلا‌بله‌‌‌شده‌در‌سلاير‌کشلور‌‌‌مواد‌مصرف‌تن‌6جريان‌خارجي‌نهان‌مواد 6

کالاهاي‌وارد‌شده‌به‌يک‌اقتصاد‌که‌خود‌به‌آن‌اقتصاد‌

 شوند.‌وارد‌نمي

[55]‌،[09]‌،[0]،‌[52]‌،

[50] 

‌

حال،‌اين‌روش‌در‌بين‌محققان‌داخلي‌‌،‌با‌اين[00]‌دارد.بسيار‌طولاني‌‌اي‌د‌پيشينهحسابرسي‌جريان‌موا

هاي‌محدودي‌در‌سطح‌بنگاه‌از‌اين‌روش‌بهره‌‌هاي‌صورت‌گرفته‌صرفا ‌در‌پژوهش‌مهجور‌بوده‌و‌بر‌اساس‌بررسي

عنلوان‌نمونله،‌بلا‌‌‌‌‌.‌بهطورکلي‌از‌اين‌ابزار‌ارزشمند‌در‌تحقيقات‌استفاده‌نشده‌است‌گرفته‌شده‌و‌در‌سطح‌ملّي‌به

محيطلي‌‌‌استفاده‌از‌اين‌روش‌تحقيقاتي‌در‌خصلوص‌نحلوه‌ملديريت‌پسلماندها،‌بلا‌هلدف‌کنتلرل‌آثلار‌زيسلت‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌.[53]پسماندهاي‌صنعتي‌در‌کشور‌انجام‌شده‌است‌

‌

 :پژوهش پيشينۀ -2

‌هلاي‌‌سلال‌‌طلي‌‌ملّلي،‌‌سطح‌در‌مواد‌جريان‌تحليل‌براي‌استفاده‌مورد‌سرانه‌هاي‌شاخص‌تغييرات‌روند

‌.است‌شده‌داده‌نشان‌‌‌5شکل‌در‌ايران‌براي‌،‌0200تا‌0902

‌

‌
                                                           
1
 Domestic Extraction (DE) 

2 Material Footprint: (MF) 
3
 Domestic Material Consumption (DMC) 

4
 Trade Balance 

5
 Domestic Hidden Flow 

6
 Foreign Hidden Flow 

 



 

 

 

‌

‌

‌

 

 

 
‌ميلادي‌0200تا‌0992تحليل‌جريان‌مواد‌در‌ايران‌در‌بازه‌زماني‌‌هاي‌شاخص‌از‌برخي‌تغييرات‌روند‌-5شکل‌

هاي‌توليد‌داخلي،‌مصرف‌داخللي‌و‌ردپلاي‌ملواد‌‌‌‌‌‌شود،‌روند‌شاخص‌طور‌که‌در‌شکل‌فوق‌ديده‌مي‌همان

تلا‌‌‌0902هلاي‌‌‌ها‌به‌يکديگر‌و‌يا‌عواملل‌بيرونلي‌همسلان،‌در‌بلازه‌سلال‌‌‌‌‌‌توجه‌اين‌شاخص‌بستگي‌قابلدليل‌وا‌به

 ‌،‌تشابه‌دارد.0200

طور‌که‌در‌نمودار‌قابل‌مشاهده‌است،‌روند‌مصلرف‌در‌ايلران‌بلر‌اسلاس‌هلر‌دو‌شلاخص‌‌‌‌‌‌‌‌همچنين‌همان

تلر‌اسلت،‌‌‌‌رچه‌مستلزم‌مطالعات‌عميقمصرف‌داخلي‌و‌ردپاي‌مواد‌رو‌به‌افزايش‌بوده‌است.‌دلايل‌اين‌افزايش‌اگ

گرايي،‌افلزايش‌شهرنشليني‌و‌بلالاتر‌رفلتن‌سلطح‌رفلاه،‌دسترسلي‌‌‌‌‌‌‌‌‌اما‌بر‌اساس‌الگوهاي‌جهاني،‌احتمالا ‌مصرف

ها‌براي‌تأمين‌و‌‌بلالاتر‌رفلتن‌‌‌‌هاي‌انتقال‌مواد،‌افزايش‌گستره‌انتخاب‌تر‌به‌اقلام‌مصرفي،‌بهبود‌زيرساخت‌راحت

مله‌عوامل‌عمده‌افزايش‌مصرف‌باشند.‌بنا‌بر‌اطلاعات‌بانک‌جهاني‌کسر‌جمعيت‌سطح‌درآمد‌طبقه‌متوسط‌از‌ج

درصد‌رسيده‌است.‌تغييرات‌شيب‌با‌تحلولات‌‌‌03درصد‌به‌بيش‌از‌‌30شهر‌نشين‌در‌ايران‌در‌اين‌بازه‌زماني‌از‌

 پایان دولت پنجم

 پایان دولت ششم

 پایان دولت هفتم

 پایان دولت هشتم

 پایان دولت نهم

دهمپایان دولت   

چهارمپایان دولت   

سومپایان دولت   

اول و دومپایان دولت   

ایران انقلاب اسلامی  



 

 

 

خلام‌و‌‌‌هاي‌اوليه‌پيروزي‌انقلاب‌اسلامي‌با‌کلاهش‌صلادرات‌نفلت‌‌‌‌اجتماعي‌داخل‌کشور‌همزماني‌دارد.‌در‌سال

هلاي‌‌‌توجهي‌در‌سرانه‌مصرف‌داخلي‌مواد‌به‌وجود‌آملد.‌همچنلين‌در‌طلول‌سلال‌‌‌‌‌ها،‌افت‌قابل‌تغييرات‌سياست

شود.‌در‌‌ها،‌‌نوسان‌جزئي‌توليد‌و‌مصرف‌و‌گاها ‌کاهش‌مصرف‌مشاهده‌مي‌جنگ،‌برخلاف‌رويه‌افزايش‌ساير‌سال

رسد‌که‌‌ها‌تطابق‌نسبي‌دارد.‌به‌نظر‌مي‌ييرات‌دولتساله‌با‌تغ‌5تا‌‌0اي‌‌هاي‌بعدي،‌تغييرات‌نمودار‌با‌فاصله‌سال

ها‌مؤثر‌بوده‌اسلت.‌‌‌هاي‌صادرات‌و‌واردات‌در‌اثر‌تغيير‌دولت‌در‌اين‌فاصله‌زماني‌بر‌اين‌شاخص‌تغييرات‌سياست

توان‌نتيجه‌‌هاي‌توليد‌داخلي،‌ردپاي‌مواد‌و‌مصرف‌داخلي‌تقريبا ‌ثابت‌است.‌بر‌اين‌اساس،‌مي‌فاصله‌بين‌شاخص

ه‌روند‌تغييرات‌الگوي‌مصرف‌)نسبت‌واردات‌مواد‌خام‌و‌محصولات‌تمام‌شده‌به‌صلادرات‌آنهلا(‌در‌ايلن‌‌‌‌گرفت‌ک

ها‌تغيير‌فاحشي‌نداشته‌است.‌در‌حقيقت‌با‌وجود‌رشد‌اقتصادي‌و‌تغييرات‌ميلزان‌مصلرف‌ملواد،‌همچنلان‌‌‌‌‌‌سال

‌شده‌وابسته‌است.‌کشور‌به‌صادرات‌مواد‌خام‌و‌واردات‌محصولات‌ساخته

مشخص‌است‌که‌ردپاي‌مواد‌در‌ايران،‌در‌بيشتر‌موارد‌کمي‌بالاتر‌از‌ميزان‌مصرف‌داخللي‌آن‌‌‌در‌نمودار

کننلدح‌‌‌هاي‌انجام‌شده،‌کشورها‌را‌از‌نظر‌اختلاف‌بين‌اين‌دو‌شاخص‌به‌سله‌دسلته‌تقسليم‌ملي‌‌‌‌‌است.‌در‌تحليل

تر‌از‌ردپلاي‌ملواد‌و‌‌‌‌پايينکشورهايي‌با‌مصرف‌داخلي‌مواد‌بالاتر‌از‌ردپاي‌مواد،‌کشورهايي‌با‌مصرف‌داخلي‌مواد‌

هايي‌که‌مصرف‌داخلي‌مواد‌در‌آنها‌‌.‌در‌کشور[00]‌کشورهايي‌با‌ردپاي‌مواد‌و‌مصرف‌داخلي‌مواد‌نزديک‌به‌هم

‌35بالاتر‌از‌ردپاي‌مواد‌است،‌صادرات‌مواد‌خام‌غالب‌است.‌اين‌کشورها‌)همچون‌شيلي‌با‌مصرف‌داخلي‌سلرانه‌‌

صلورت‌خلام(‌توليلد‌و‌صلادر‌‌‌‌‌‌تلوجهي‌از‌ملواد‌را‌)بله‌‌‌‌عملا ‌مقادير‌قابل‌(0202تن‌در‌سال‌‌00تن‌و‌ردپاي‌مواد‌

جاي‌مانده‌از‌مواد‌خام‌صادراتي‌جلز ‌مصلرف‌داخللي‌ملواد‌در‌ايلن‌کشلورها‌‌‌‌‌‌‌‌که‌ضايعات‌به‌جايي‌کنند.‌از‌آن‌مي

دهنلد‌املا‌شلاخص‌‌‌‌‌شوند،‌اين‌دسته‌از‌کشورها‌عملا ‌مصرف‌بالاتري‌نسبت‌به‌واقعيت‌را‌نشلان‌ملي‌‌‌محسوب‌مي

تلر‌از‌‌‌دهد،‌بلراي‌ايلن‌کشلورها‌پلايين‌‌‌‌‌ي‌نهايي‌قرار‌مي‌کننده‌اي‌مواد‌که‌مسئوليت‌مصرف‌را‌بر‌عهده‌مصرفردپ

ي‌مواد‌‌محيطي‌که‌واردکننده‌هاي‌زيست‌مصرف‌داخلي‌است.‌در‌مقابل‌کشورهايي‌با‌اقتصاد‌پيشرفته‌و‌حساسيت

گيرند‌)همچلون‌سلوئيس‌بلا‌‌‌‌‌نمي‌خام‌فراوري‌شده‌هستند،‌بخش‌جريان‌نهاني‌را‌در‌مصرف‌داخلي‌خود‌در‌نظر

(.‌در‌دسته‌سوم‌کشورهايي‌هستند‌با‌اختلاف‌‌0202تن‌سرانه،‌در‌سال‌‌9/06و‌ردپاي‌مواد‌‌9/00مصرف‌داخلي‌

.‌با‌وجود‌نزديک‌بودن‌دو‌شاخص،‌همين‌تفاوت‌کم‌[00]‌کم‌بين‌اين‌دو‌شاخص،‌که‌ايران‌در‌اين‌گروه‌قرار‌دارد

توان‌چين‌را‌با‌ردپايي‌‌سمت‌واردات‌محصولات‌نهايي‌است.‌براي‌مقايسه‌مي‌ي‌تمايل‌اقتصاد‌ايران‌به‌دهنده‌نشان

(‌با‌کشورمان‌با‌مصرف‌داخللي‌‌0202تن‌سرانه‌ردپا،‌در‌سال‌‌0/03تن‌مصرف‌داخلي‌و‌‌00کمي‌بالاتر‌از‌ايران‌)

‌تن‌مقايسه‌نمود.‌‌03تن‌و‌سرانه‌ردپاي‌‌‌02

اند.‌يکي‌ميزان‌وابستگي‌کشور‌‌ف‌داخلي‌مواد‌مؤثردر‌واقع‌دو‌متغير‌در‌تعيين‌اختلاف‌ردپاي‌مواد‌و‌مصر

هلاي‌‌‌شده‌با‌جريان‌نهان‌مواد‌بالا‌به‌کشور.‌کشلور‌‌به‌صادرات‌مواد‌خام‌و‌ديگري‌ميزان‌واردات‌محصولات‌ساخته

يافته‌با‌اجتناب‌از‌توليد‌مواد‌خام‌و‌تمرکز‌بر‌فراوري‌مواد‌و‌صادرات‌محصول‌نهايي،‌سطح‌مصرف‌داخللي‌‌‌توسعه



 

 

 

ها‌با‌وارد‌کردن‌بخشي‌از‌محصولات‌مود‌نياز‌خلود‌و‌در‌نتيجله‌وارد‌کلردن‌‌‌‌‌اند.‌اما‌اين‌کشور‌هش‌دادهمواد‌را‌کا

هايي‌همچون‌ايران،‌با‌وجود‌‌رسد‌کشور‌جريان‌نهان‌اين‌محصولات،‌ردپاي‌مواد‌بالايي‌دارند.‌همچنين‌به‌نظر‌مي

گرايلي‌و‌‌‌دليلل‌رواج‌مصلرف‌‌‌بله‌‌صلورت‌جريلان‌نهلان،‌‌‌‌شلده‌بله‌‌‌فروشي‌و‌خروج‌بخش‌بزرگي‌از‌مواد‌مصرف‌خام

پاي‌مواد‌‌هاي‌پيشرفته،‌جريان‌نهان‌ورودي‌بزرگي‌نيز‌دارند.‌در‌نتيجه‌مقدار‌رد‌برداري‌از‌روش‌مصرف‌کشور‌الگو

‌کند.‌هاي‌پيشرفته‌ميل‌مي‌ها‌به‌لحاظ‌ظاهري‌به‌الگوي‌کشور‌در‌اين‌کشور

صلورت‌‌‌ردپاي‌مواد‌کالاهاي‌صادراتي‌بله‌شود.‌‌تفاوت‌ميزان‌صادرات‌و‌واردات‌نيز‌در‌اين‌نمودار‌ديده‌مي

ي‌مصرفي‌براي‌کالاهلاي‌صلادراتي‌اسلت.‌برابلر‌‌‌‌‌‌شود.‌اين‌بخش‌ميزان‌ماده‌عددي‌منفي‌در‌محاسبات‌لحاظ‌مي

نسبت‌به‌‌‌0202با‌ميزان‌صادرات‌و‌بالاتر‌بودن‌ميزان‌ردپاي‌واردات‌تا‌سال‌‌0202بودن‌ردپاي‌صادرات‌تا‌سال‌

ي‌محصولات‌نهايي‌)محصلولاتي‌بلا‌ردپلايي‌بلالاتر‌از‌وزن‌‌‌‌‌‌ت‌که‌ايران‌واردکنندهوزن‌مواد‌واردشده‌مؤيد‌اين‌اس

باشد.‌بلر‌اسلاس‌اطلاعلات‌ايلن‌نملودار،‌سلبد‌محصلولات‌‌‌‌‌‌‌‌‌ي‌مواد‌خام‌)ردپايي‌برابر‌وزن(‌مي‌خود(‌و‌صادرکننده

‌دهد.‌ن‌نميهاي‌اخير،‌تغييري‌به‌سوي‌فراوري‌مواد‌خام‌داخلي‌و‌صادرات‌مواد‌نهايي‌نشا‌صادراتي‌کشور‌در‌سال

هلاي‌هلر‌‌‌‌ي‌محلدوديت‌‌دهنده‌تواند‌تا‌حد‌زيادي‌نشان‌توزيع‌ميزان‌مصرف‌مواد‌در‌کشورهاي‌مختلف‌مي

ي‌ملواد‌‌‌کشورهاي‌توليدکننده(.‌3ها‌باشد‌)شکل‌‌کشور‌از‌نظر‌دسترسي‌به‌منابع‌طبيعي‌يا‌سياست‌تجاري‌دولت

ي‌از‌مواد‌را‌براي‌مصرف‌در‌ديگر‌نقلاط‌جهلان‌‌‌توجه‌‌خام،‌همچون‌برزيل،‌چين،‌هند،‌شيلي‌و‌استراليا‌ميزان‌قابل

توليدشده‌در‌برزيل‌و‌مواد‌معدني‌توليد‌شده‌در‌شيلي‌و‌استراليا‌بسيار‌بالاتر‌‌‌توده‌زيستميزان‌‌کنند.‌استخراج‌مي

‌از‌ميانگين‌است.

هلا‌‌‌ها‌است.‌دولت‌هاي‌توليدي‌و‌اقتصادي‌دولت‌ها‌در‌بسياري‌موارد‌وابسته‌به‌سياست‌ميزان‌اين‌شاخص

،‌[50]‌کنند.‌براي‌مللال‌بلا‌وجلود‌ذخلاير‌عملده‌نفلت‌در‌برزيلل‌‌‌‌‌‌‌‌گذاري‌مي‌بر‌اساس‌منابع‌در‌دسترس‌سياست

ايلران(.‌‌‌99/0تلن‌سلرانه‌برزيلل‌و‌‌‌‌‌99/2ي‌مصرف‌سوخت‌فسيلي‌در‌اين‌کشور‌به‌يک‌سوم‌ايران‌اسلت‌)‌‌سرانه

فقيت‌اين‌کشور‌در‌کنترل‌مصرف‌آبي‌و‌مو‌توجهي‌برق‌توان‌به‌استحصال‌مقادير‌قابل‌ازجمله‌دلايل‌اين‌مسئله‌مي

)اتانول‌توليد‌شده‌از‌ضايعات‌‌‌توده‌زيستهايي‌مشتق‌از‌منابع‌‌ونقل‌اشاره‌نمود.‌مصرف‌سوخت‌سوخت‌براي‌حمل

‌.[56]‌[03]‌عنوان‌سوخت‌خودرو‌در‌کاهش‌مصرف‌سوخت‌فسيلي‌در‌اين‌کشور‌بسيار‌مؤثر‌بوده‌است‌نيشکر(‌به

‌06/8انرژي‌و‌استفاده‌از‌منابع‌تجديدپذير،‌مصرف‌سوخت‌سرانه‌خود‌را‌از‌‌آلمان‌با‌تمرکز‌بر‌افزايش‌بازده‌مصرف

تن‌‌9/0تن‌به‌‌30/2که‌ميزان‌مصرف‌ايران‌در‌بازه‌مشابه‌از‌‌کاهش‌داده‌است.‌در‌حالي‌9/3به‌‌0909تن‌در‌سال‌

‌.‌[50]‌رسيده‌است



 

 

 

 
براي‌جهان‌و‌همچنين‌هاي‌مختلف‌‌در‌سال‌)بر‌حسب‌تن(‌مصرف‌داخلي‌موادسرانه‌ميزان‌شاخص‌‌-3شکل‌

‌برخي‌مناطق‌و‌کشورها

در‌سال‌‌50/0در‌مقابل‌‌20/0تر‌از‌ميزان‌مصرف‌داخلي‌است‌)‌توده‌ايران‌کمي‌پايين‌زيستميزان‌ردپاي‌

توده‌در‌ايران‌با‌توجه‌به‌سبد‌صادرات‌ايران‌و‌تنوع‌ملواد‌غلذايي‌و‌مصلنوعاتي‌‌‌‌‌(.‌کمتر‌بودن‌ردپاي‌زيست0200

دهنلده‌وابسلتگي‌بله‌واردات‌‌‌‌‌ر‌است.‌اما‌کمتر‌بودن‌توليد‌نسبت‌به‌مصلرف‌نشلان‌‌انتظا‌همچون‌فرش‌و‌چرم‌قابل

رسد‌با‌وجود‌مصرف‌بيشتر‌از‌توليد،‌همچنلان‌‌‌بخشي‌از‌اين‌خانواده‌از‌محصولات‌است.‌بر‌اين‌اساس،‌به‌نظر‌مي

‌ميزان‌جريان‌نهان‌خروجي‌از‌کشور،‌بالاتر‌از‌جريان‌نهان‌ورودي‌است.‌

تر‌از‌توليدات‌داخللي‌اسلت.‌املا‌ايلران‌بلا‌‌‌‌‌‌‌مراتب‌پايين‌اي‌فسيلي‌ايران‌بهميزان‌مصرف‌داخلي‌سوخت‌ه

درصد‌بيشتر‌از‌ردپاي‌خود،‌توليد‌دارد.‌ردپاي‌بالاي‌ايران‌در‌بخلش‌‌‌0وجود‌صادرات‌بالاي‌نفت‌و‌گاز‌خود،‌تنها‌

نفتلي‌ديگلر‌‌‌هاي‌فسيلي‌احتمالا ‌به‌دليل‌وابستگي‌کشور‌به‌واردات‌بنزين‌و‌برخي‌مشتقات‌فراوري‌شده‌‌سوخت

‌.[59]‌[58]‌همچون‌مصنوعات‌پلاستيکي‌و‌محصولاتي‌با‌مصرف‌انرژي‌بالا‌است



 

 

 

‌

‌

‌
‌روند‌تغييرات‌سرانه‌شاخص‌استخراج‌داخلي،‌‌مصرف‌داخلي‌و‌ردپاي‌‌مواد‌ايران‌-0شکل



 

 

 

 بندي جمع و بحث  -3

هلاي‌توليلد‌و‌مصلرف‌‌‌‌‌سياسترو‌تغيير‌‌توسعه‌نامتقارن،‌مشکلات‌زيادي‌براي‌کشور‌به‌وجود‌آورده‌است.‌از‌اين‌

اي‌و‌تمرکز‌بر‌استفاده‌مجدد،‌بازيابي‌و‌بازيافت‌بايد‌از‌‌مواد،‌حرکت‌به‌سوي‌مديريت‌چرخه‌عمر‌و‌اقتصاد‌چرخه

دهلد‌بلا‌اسلتفاده‌از‌‌‌‌‌گذاري‌عمومي‌در‌کشور‌باشد.‌بررسي‌اسناد‌سياستي‌مختلف‌نشلان‌ملي‌‌‌هاي‌سياست‌اولويت

وري‌انجلام‌‌‌گذاري‌کمي‌براي‌افلزايش‌بهلره‌‌‌ز‌مناطق‌و‌کشورها‌هدفهاي‌تحليل‌جريان‌مواد‌در‌بسياري‌ا‌شاخص

اي‌براي‌اسلتفاده‌از‌حسابرسلي‌جريلان‌ملواد‌در‌کشلور‌‌‌‌‌‌‌.‌نبود‌آمار‌دقيق،‌مانع‌عمده[30]‌[30]‌[32]‌شده‌است

به‌‌هايي‌مشابه‌با‌حوزه‌نفت‌ضروري‌ها‌و‌ارزيابي‌ريزي‌است.‌براي‌مديريت‌بهتر‌حوزه‌مواد،‌در‌اين‌حوزه‌نيز‌برنامه

 .‌[33]‌[35]‌رسد‌نظر‌مي

نفع،‌اعم‌از‌دولتي‌و‌يلا‌‌‌هاي‌ذي‌تواند‌راهگشاي‌بخش‌هاي‌ساليانه،‌مي‌آوري‌اطلاعات‌مرتبط‌و‌تدوين‌گزارش‌جمع

تواند‌منجر‌به‌‌هاي‌بلندمدت،‌مي‌ها‌در‌اسناد‌بالادستي‌و‌برنامه‌خصوصي‌باشد.‌در‌گام‌بعدي،‌توجه‌به‌اين‌شاخص

‌.‌[30]‌[50]‌هاي‌مختلف‌شود‌گذاري‌کمي‌در‌بخش‌دفهاي‌اجرايي‌و‌ه‌تنظيم‌سياست

بنلدي‌در‌‌‌هلاي‌زنجيلره‌تلأمين‌اسلت.‌اولويلت‌‌‌‌‌‌حسابرسي‌جريان‌ملواد‌ابلزاري‌مناسلب‌بلراي‌تشلخيص‌گلوگلاه‌‌‌‌‌‌

آوري‌اطلاعات‌و‌نيازسنجي‌‌گيرد.‌جمع‌کمبودها‌صورت‌ميبسياري‌از‌کشورها‌در‌راستاي‌تأمين‌گذاري‌در‌‌سرمايه

بنلدي‌ملواد‌بله‌سله‌بخلش‌‌‌‌‌‌‌اي‌در‌کشورهاي‌مختلف‌جهان،‌منجلر‌بله‌تقسليم‌‌‌‌دوره‌صورت‌و‌پالايش‌اطلاعات‌به

‌.[36]‌حياتي،‌حياتي‌و‌استراتژيک‌شده‌است‌غير

شوند.‌علاوه‌بلر‌ايلن،‌واردات‌کشلور‌‌‌‌‌ي‌مواد‌صادراتي‌ايران،‌ازجمله‌صنايع‌آلاينده‌محسوب‌مي‌صنايع‌توليدکننده

گذاري‌ناکافي‌بر‌فراوري‌مواد،‌کشلور‌را‌در‌‌‌بالا‌است.‌سرمايهشده‌با‌جريان‌نهان‌مواد‌‌نيز‌حاوي‌محصولات‌ساخته

ي‌نفت‌خام‌و‌ميعانات‌گازي،‌وابسته‌به‌واردات‌گسترده‌مصنوعات‌پلاستيکي‌نملوده‌اسلت.‌از‌‌‌‌عين‌صادرات‌عمده

ي‌فولاد‌و‌يا‌قطعلات‌عملدتا ‌فللزي‌‌‌‌‌آهن،‌فولاد‌و‌چدن‌و‌واردکننده‌ي‌سنگ‌کننده‌زمان‌صادر‌سوي‌ديگر‌ايران‌هم

شلده‌افلزايش‌ردپلاي‌‌‌‌‌درو‌است.‌صادرات‌مواد‌خام،‌مصرف‌داخلي‌مواد‌را‌افزايش‌و‌واردات‌محصولات‌سلاخته‌خو

ي‌توليلد‌در‌داخلل‌و‌اسلتفاده‌از‌‌‌‌‌دهند.‌تنها‌مسير‌براي‌کنترل‌هر‌دو‌شاخص‌،‌تکميلل‌چرخله‌‌‌مواد‌را‌نشان‌مي

مصلرف‌بلالاي‌ملواد‌‌را‌ممکلن‌‌‌‌‌‌هلايي‌بلا‌‌‌محصولات‌بومي‌است.‌استفاده‌از‌تحليل‌جريان‌مواد‌شناسايي‌فعاليلت‌

‌سازد.‌‌مي

هلاي‌تجلاري‌ايجلاد‌‌‌‌‌اي‌براي‌محدوديت‌محيطي‌جهاني،‌در‌آينده‌زمينه‌هاي‌زيست‌آور‌شدن‌برنامه‌در‌صورت‌الزام

گيري‌‌هاي‌حسابرسي‌جريان‌مواد،‌ابزارهايي‌براي‌پايش‌وضعيت‌کشورها‌و‌تصميم‌گردد.‌در‌اين‌حالت‌شاخص‌مي

‌تواند‌از‌عواقب‌منفي‌چنين‌تحولاتي‌پيشگيري‌کند.‌‌ها،‌مي‌اخصخواهند‌بود‌و‌تسلط‌بر‌اين‌ش



 

 

 

توانلد‌‌‌هاي‌به‌دست‌آمده‌از‌حسابرسلي‌جريلان‌ملواد،‌ملي‌‌‌‌‌ارزيابي‌مصرف‌مواد‌خام‌با‌استفاده‌از‌شاخص

زمان‌به‌مقوله‌مصرف‌مواد‌و‌انرژي،‌با‌توجه‌‌هاي‌مختلف‌باشد.‌نگاه‌کلان‌و‌هم‌گذاران‌در‌بخش‌راهگشاي‌سياست

هاي‌کمّلي‌غيلرممکن‌‌‌‌صورت‌شاخص‌ي‌جهاني،‌بدون‌دسترسي‌به‌اطلاعات‌دقيق‌و‌فراوري‌اطلاعات‌بهبه‌روندها

ي‌مصرف‌مواد‌با‌توجه‌به‌تکيه‌کشور‌به‌اسلتخراج‌منلابع،‌بلراي‌جمهلوري‌اسللامي‌ايلران‌اهميتلي‌‌‌‌‌‌‌‌‌است.‌مقوله

اند‌موجب‌افزايش‌عملق‌و‌‌تو‌دوچندان‌دارد.‌توجه‌خاص‌به‌اين‌مقوله‌و‌انجام‌مطالعاتي‌هدفمند‌در‌اين‌زمينه‌مي

گذاري‌در‌کشور‌شود.‌در‌حال‌حاضر‌سرانه‌مصرف‌مواد‌خام‌در‌ايلران‌کملي‌بلالاتر‌از‌متوسلط‌‌‌‌‌‌ي‌سياست‌گستره

جهاني‌است.‌نگاهي‌به‌اطلاعات‌موجود‌نشان‌مي‌دهد‌که‌حرکت‌به‌سوي‌استفاده‌از‌منلابع‌انلرژي‌تجديدپلذير،‌‌‌‌

تواند‌علاوه‌بلر‌کنتلرل‌‌‌‌شده‌با‌مواد‌خام‌صادراتي‌مي‌ولات‌تمامي‌فرهنگ‌بازيابي،‌بازيافت‌و‌جايگزيني‌محص‌اشاعه

محيطي‌و‌خروج‌منابع‌طبيعي،‌به‌پيشگيري‌از‌مواجله‌شلدن‌کشلور‌بلا‌‌‌‌‌‌الگوي‌مصرف‌مواد‌خام،‌مشکلات‌زيست

ترين‌پيشنهاد‌‌رسد‌مهم‌المللي‌احتمالي‌در‌آينده‌منتهي‌شود.‌با‌توجه‌به‌اين‌مساله‌به‌نظر‌مي‌هاي‌بين‌محدوديت

هلاي‌‌‌سازي‌بر‌اساس‌تحليلل‌جريلان‌ملواد‌در‌اولويلت‌‌‌‌‌اندازي‌نظام‌بررسي‌و‌تصميم‌تي‌در‌شرايط‌حاضر‌راهسياس

‌باشد.‌اي‌درکشور‌مي‌هاي‌توسعه‌ريزي‌گيري‌و‌برنامه‌تصميم

‌

 تشکر و قدرداني

هاي‌ارزشمند‌جناب‌آقاي‌دکتر‌محمودمهرداد‌‌دانند‌از‌پيشنهادها‌و‌راهنمايي‌نويسندگان‌بر‌خود‌لازم‌مي

هاي‌مواد‌و‌ساخت‌پيشرفته‌معاونت‌علمي‌‌ي‌فناوري‌کريه،‌استاد‌دانشگاه‌علم‌و‌صنعت‌ايران‌و‌دبير‌ستاد‌توسعهش

‌جمهوري‌در‌راستاي‌تأليف‌اين‌مقاله‌تشکر‌نمايند.‌و‌فناوري‌رياست

‌
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